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1. TCS6600 測量原理 

  當超音波在液體中傳輸時，液體的流動將使傳輸時間產生微小變化，其傳輸時間的

變化正比於液體的流速。零流量時，兩個感測器發射和接收音波所需的時間完全相同（唯

一可實際測量零流量的技術），液體流動時，逆流方向的音波傳輸時間大於順流方向的

音波傳輸時間。 

 

其關係符合下面表達式︰ 

V
MD
𝑠𝑖𝑛2𝜃

Δ𝑇
𝑇 ∙ 𝑇

 

 

 

 

 

 

 

 

 

其中︰ 

θ：為音波與液體流動方向的夾角 

M：為音波在液體中的直線傳輸次數 

D：為管路內徑 

Tup：為音波在正方向上的傳輸時間 

Tdown：為音波在逆方向上的傳輸時間 

ΔT=Tup –Tdown 

 

1.1 應用領域 

1. 給水和排水 

2. 石油、化工 

3. 冶金、礦廠 

4. 供冷暖、發電廠 

5. 水利和水資源 

6. 節能監測、節水管理 

7. 造紙、製造行業、半導體 

8. 食品和醫藥業 

9. 流量檢測、流量追蹤和採集 

10. 熱量測量、熱量平衡 

  

下游感測器 

安裝距離 

Tup

Tdown 流向 

上游感測器

θ 
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1.2 接線圖 

超音波流量計/熱量計接線圖 

  
 

1.2.1 輸出 4-20mA 溫度感測棒接線方式 

外部電壓接線方式 

 

 

供電請注意
 
1.當電源輸入為DC24V時,請接21.22腳位,勿接11.12腳避免AC90-260V導入燒毀
2.當電源輸入為AC90-260V時,請接11.12腳位,21.22腳為DC24V輸出電源供應功能,提供感測器使用≦50mA
 

ʆ ŠŠ 
1. ū
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2. ƄƍƏ

şşşş ū ̢
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矩形
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1.3 TCS6600尺寸圖 
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2. 鍵盤 

  TCS6600 鍵盤如右圖所示︰ 

  ▲/+ 和 ▼/- 用於進入上一選項或下一選項，MENU 鍵用於進入選單，先鍵入此

鍵後再鍵入兩位數字鍵，即可進入數字對應的選單視窗，例如︰欲輸入管外徑，鍵入 

MENU  1   1  即可，其中 M11 是管外徑參數視窗位址碼；ENT 鍵為返回鍵或確認

鍵，用於“確認”已輸入數字或所選擇内容。另一個功能是在輸入參數前按此鍵用於進

入“修改”狀態。 

  蜂鳴器發出的按鍵提示“嗶嗶”音，可使用 M77 視窗選擇第 15 項。 

 

 

2.1 視窗操作 

  TCS6600 採用了視窗化軟體設計，所有輸入參數、儀器設定和顯示測量結果統一細

分為 100 多個獨立的視窗表示，使用者透過指定的視窗即可達到輸入參數、修改設定或

顯示測量結果的目的，視窗採用兩位數字（包括+號）編號，從 00~99，然後是+0、+1

等。視窗號碼或稱視窗位址碼，表示特定的含義，例如 M11 視窗表示輸入管路外徑參

數，M25 視窗顯示感測器安裝距離等，可對照選單一覽表。 

 

  指定視窗的快捷方法是在任何狀態下，鍵入 MENU 鍵，再接著鍵入兩位數的視窗

位址碼。 

 

  例如欲輸入或檢視管路外徑參數，視窗位址為 M11，鍵入 MENU  1   1 即可。 

 

  指定視窗的另一種方法是移動指定，使用按鍵 ▲/+ 和 ▼/- 及 ENT 鍵，例如當

前視窗為 M66，鍵入 ▲/+ 即進入視窗 M65，再鍵入 ▲/+ 進入視窗 M64；鍵入 ▼/- 後，

又回到視窗 M65，再鍵入 ▼/- 又進入視窗 M66。 

 

  視窗位址碼的安排是有一定規律的，請見“3.2 選單一覽表”，使用者只需記住常

用視窗的位址碼的位置即可。使用時暫時進入相鄰的視窗，然後使用 ▲/+ 和 ▼/- 鍵

找到欲指定視窗。 

 

  有效率的結合使用快捷方法和移動方法，可發現指定視窗的操作方法實際上既簡單

又方便。 

 

視窗本身主要分為三種類型︰ 

a. 參數型，例如 M11、M12… 

b. 選擇項型，例如 M14… 

c. 顯示型，例如 M01、M00… 
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  指定參數型視窗，可以檢視對應的參數。如果欲修改數值，可直接鍵入數值鍵然後

鍵入 ENT 確認；也可鍵入 ENT 後，再鍵入數字鍵，然後鍵入 ENT 確認。 

 

 

 

  例如，欲輸入管路外徑參數為 219.2345，按鍵如下︰MENU  1   1  進入 M11 視

窗，所顯示的數值是上次輸入的值，這時可鍵入 ENT 鍵，在螢幕第二行左端顯示“>”

和閃動的游標，輸入數值參數；也可以不鍵入 ENT 鍵，直接鍵入數字鍵如下： 

 2   1   9   .   2   3   4   5  ENT 

 

  選擇型視窗，可以檢視對應所選擇的選擇項。如果欲進行修改，必須先鍵入 ENT，

這時螢幕左邊將出現“>”和閃動的游標，表示進入可修改選擇狀態。使用者可使用 ▲

/+ 和 ▼/- 鍵移出所要的選擇項後，再鍵入 ENT 鍵確認；也可以直接輸入數字對應的

選擇項，鍵入 ENT 鍵確認。 

  例如管路的材質是不鏽鋼，鍵入 MENU  1   4 ，進入 M14 視窗，鍵入 ENT，

進入修改狀態。這時可使用 ▲/+ 和 ▼/- 鍵移出“1. 不鏽鋼”選項，鍵入 ENT 鍵確

認；也可在修改狀態下直接鍵入數字鍵  1 ，螢幕第二行將顯示“1. 不鏽鋼”鍵入 

ENT 鍵確認。 

 

  一般情形下，如果想進行“修改”操作，必須先鍵入 ENT 鍵（參數型視窗可以省

掉），如果出現鍵入 ENT 鍵後，不能進入修改狀態，是儀器已加上了密碼保護。用戶

必須在 M47 視窗中選擇“開鎖”項，並輸入密碼後，方能進行修改操作。 

 

  如果按鍵後機器沒有回應，說明鍵盤已經“鎖定”。解除鍵盤鎖定的唯一途徑是鍵

入鎖定操作輸入的密碼，此時顯示器並不顯示輸入的密碼，若輸入的密碼正確，再按鍵

就有回應。“鎖定”功能於 M48 視窗。 
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2.2 快速輸入 

TCS6600 常規測量時需要輸入下列參數︰ 

1. 管路外徑 

2. 管壁厚度 

3. 管材 

4. 內襯材質（如有的話，可包括內襯厚度和襯材音速） 

5. 液體類型 

6. 感測器類型（主機可支援多種不同感測器） 

7. 安裝模式 

 

上述參數條件的輸入步驟一般遵循下列設定步驟︰ 

1. 鍵入 MENU  1   1  進入 M11 視窗輸入管路外徑(OD)後鍵入 ENT 鍵 

2. 鍵入 ▼/- 進入 M12 視窗輸入管壁厚度後鍵入 ENT 鍵 

3. 鍵入 ▼/- 進入 M14 視窗 ENT，▲/+ 或 ▼/- 選擇管材後鍵入 ENT 鍵 

4. 鍵入 ▼/- 進入 M16 視窗 ENT，▲/+ 或 ▼/- 選擇襯材後鍵入 ENT 鍵 

5. 鍵入 ▼/- 進入 M20 視窗 ENT，▲/+ 或 ▼/- 選擇流體類型後鍵入 ENT 鍵 

6. 鍵入 ▼/- 進入 M23 視窗 ENT，▲/+ 或 ▼/- 選擇感測器類型後鍵入 ENT 鍵 

7. 鍵入 ▼/- 進入 M24 視窗 ENT，▲/+ 或 ▼/- 選擇安裝模式後鍵入 ENT 鍵 

8. 鍵入 ▼/- 進入 M25 視窗，按所顯示的安裝距離及上步所選擇的安裝模式安裝好感

測器 

9. 鍵入 MENU  0   1  進入 M01 視窗顯示測量結果 
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2.3 安裝感測器 

  TCS6600 外夾式感測的安裝模式有四種，即︰V 法、Z 法、N 法、W 法。 

 

感測器安裝範例 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.3.1 外夾式感測的安裝方法 

  安裝前首先應選擇管材致密部分進行感測安裝，然後將管外欲安裝感測器的區域清

理乾淨，除掉鏽漆，如有防鏽層也應去掉，再用乾淨抹布丙酮或酒精擦去油污和灰塵，

然後在欲安裝感測器的中心周遭管壁塗上足夠的超音波專用音波膏， 後把感測器緊貼

在管壁上捆綁好，千萬注意在貼好的感測器和管壁之間不能有空氣和雜質。 

 

2.3.2 超音波流量感測器 

外夾式感測器共有五種型號可供選擇︰ 

可選配感測器 型號 測量範圍 流體溫度 精度 

外夾式 

 

TS-2 (小型) DN 15-100 mm 

-30~110℃ 

±0.5%

TM-1 (中型) DN 50-1000 mm 

TL-1 (大型) DN 300-6000 mm

高溫外夾式 

 

THS-2 (小型) DN 15-100 mm 

-30~160℃ 

THM-1 (中型) DN 50-1000 mm 

  

流向 

OK 
NO 

OK 

NO 

OK

OK

10D 5D 

10D 5D 

10D 5D 

10
D

 
5D
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2.3.3 感測器安裝示意圖 

 

 

V / W 安裝示意俯視圖 

 

 

 
Z / N 安裝示意俯視圖 

 

 

 

2.3.4 安裝距離 

  外夾式感測安裝間距以兩個感測器的 內邊緣距離為準(參見安裝示意圖)，間距的

計算方法是首先在選單中輸入所需的參數以後，檢視視窗 M25 所顯示的數字，並按此

數據安裝感測器。 
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2.4 安裝模式 

  外夾式感測器的安裝模式有四種。分別是 V 法、Z 法、N 法和 W 法(詳見安裝示意

圖)。一般情況下，安裝管徑在 DN15-200mm 範圍內可優先選用 V 法，在 V 法測不到信

號或信號品質差時可選用Z法，管徑在DN200mm以上或測量鑄鐵管時應優先選用Z法。

N 法和 W 法是較少使用的方法，適合 DN50mm 以下的細管路安裝。 

 

V 法（常用的方法） 

  一般情況下，V 法是比較標準的安裝方法，使用方便，測量準確，安裝時兩感測器

水平對齊，其中心線與管路軸線水平即可，可測管徑範圍為 DN15mm - DN400mm。 

 

Z 法（ 常用的方法） 

  當管路很粗或由於液體中存在懸浮物、管內壁結垢太厚或內襯太厚等原因，造成 V

法安裝信號弱，機器不能正常工作時，就需要選用 Z 法安裝。Z 法的特點是超音波在管

路中直接傳輸，沒有反射，信號消耗小。 

  Z 法可測管徑範圍為 DN100mm - DN6000mm。現場實際安裝時，建議 DN200mm

以上的管路都要選用 Z 法（這樣測得的信號 大）。 

 

N 法（不常用的方法） 

  N 法的特點是透過延長超音波傳輸距離來提升測量精度。使用 N 法安裝時，超音波

束在管路中反射兩次穿過流體三次，適於測量小管徑管路。 

 

W 法（極不常用的方法） 

  同 N 法一樣，W 法也透過延長超音波傳輸距離的辦法來提升小管徑測量精度。W

法適於測量 50mm 以下的小管。使用 W 法安裝時，超音波束在管內反射三次，穿過流

體四次。 

 

 

注意事項 

1. 安裝時必須把欲安裝感測器管路區域清理乾淨，使之露出金屬原有的光澤。 

2. 捆綁感測時應將夾具（不鏽鋼帶）固定在感測器的中心部分，使之受力均勻，不易滑

動。 

3. 感測與管路的接觸部分四周要塗滿足夠的音波膏不要讓空氣、沙塵或鏽跡進入，影響

超音波信號傳輸。 
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3. 顯示視窗詳解 

3.1 選單簡介 

  TCS6600 系列超音波流量計/熱量表採用了視窗化軟體設計，所有輸入參數、儀器設

定和顯示測量結果統一細分為 100 多個不同的顯示視窗（有時也稱為選單），這些顯示

視窗標記為 M00，M01………M+9。 

  進入某個顯示視窗的快捷方法是鍵入 MENU 鍵，然後鍵入兩位數字表示的視窗號

碼。 

  例如欲進入 M35 號視窗，則鍵入 MENU  3   5  鍵，在相鄰視窗（例如 M39 和

M41 是 M40 的相鄰視窗）之間移動，使用 ▲/+ 或 ▼/- 鍵。 

 

視窗按下列規律安排︰ 

‧ M00-M09 號視窗是顯示視窗，能顯示瞬間流量、正累積流量、負累積流量、淨累積

流量、瞬間流速、日期時間、信號輸入當前量、當前工作狀態、今日流量。 

‧ M10-M29 號視窗是初始設定參數操作視窗，在這些視窗中輸入諸如管路外徑、管壁

厚度、流體種類、感測器類型、感測器安裝方法等參數，顯示安裝距離、參數儲存

等。 

‧ M30-M38 號視窗是流量單位選擇和累積器選項操作視窗，在這些視窗中，可以選擇

工作單位，可選擇流量計工作單位諸如立方米、公升等、可以打開或關閉各累積器

或是對其進行“清零”操作。 

‧ M40-M49 號視窗包括流量修正操作視窗和網路位址碼（M46 號）、密碼保護（M47

號）、線性度折線修正（M48 號）等。 

‧ M50-M89 號視窗包括定時輸出、RS485 輸出、繼電器輸出、電流輸出、批量控制單

元、LCD 顯示器、日期時間、頻率信號輸出、警報輸出、信號輸入、日月年累積器、

熱量測量等功能的設定和操作。 

‧ M90-M94 號視窗為流量計檢查視窗。M90 號視窗顯示信號強度和信號 Q 值；M91

號視窗顯示信號傳輸時間比；M92 號視窗顯示透過測量估計的流體音速；M93 號視

窗顯示測量的信號傳輸總的時間和時間差；M94 號視窗顯示雷諾數和儀器自動修正

系數。 

‧ M95 號視窗是進入此視窗就啟動了流量計的循環顯示功能，順序為 M95→M00→M01

→M02→M03→M04→M05→M06→M07→M08→M09→… M90→M95 時間間隔為 8

秒。 

‧ M+0-M+9 號視窗是附加的一些次常用功能視窗，包括上斷電時間記錄、總工作時間、

總送電次數等。甚至還包括一個單精度函數計算器。 
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3.2 選單一覽表 

流
量/

累
計
顯
示 

00 顯示瞬間流量/淨累積量 AI5
設
定

53 顯示信號輸入 AI5 

01 顯示瞬間流量/瞬間流速 54 OCT 脈波寬度設定(6－1000) 

02 顯示瞬間流量/正累積量 

輸
入
輸
出
設
定 

55 電流輸出模式選擇 

03 顯示瞬間流量/負累積量 56 電流 4mA 或 0mA 輸出時對應值 

04 顯示日期時間/瞬間流量 57 電流 20mA 輸出時對應值 

05 顯示熱流量/總熱量 58 電流輸出檢驗 

06 顯示溫度輸入 T1,T2 59 電流環當前輸出值 

07 顯示信號輸入 AI3,AI4 60 日期時間及設定 

08 顯示系統錯誤代碼 61 軟體版本序號 

09 顯示今日淨累積流量 62 設定通訊參數 

管
徑
參
數
設
定 

10 輸入管路圓周長 63 通訊協定選擇(包括兼容協定選擇) 

11 輸入管路外徑 (0－18000) 64 信號輸入 AI3 對應量值範圍 

12 輸入管壁厚度 65 信號輸入 AI4 對應量值範圍 

13 輸入管內徑 66 信號輸入 AI5 對應量值範圍 

14 選擇管路材質類型 67 設定頻率輸出信號頻率範圍 

15 輸入管材音速 68 設定頻率信號輸出下限流量 

16 選擇襯材類型 69 設定頻率信號輸出上限流量 

17 輸入襯材音速 70 顯示器背光控制 

18 輸入內襯厚度 71 顯示器對比度控制 

19 輸入內壁絕對粗糙度 72 工作計時器(可以清零) 

20 選擇流體種類 73 設定 #1 警報器下限流量 

21 輸入流體音速 74 設定 #1 警報器上限流量 

22 輸入流體黏度 75 設定 #2 警報器下限流量 

23 選擇感測器類型 76 設定 #2 警報器上限流量 

24 選擇感測器安裝模式 77 蜂鳴器設定選項 

25 顯示感測器安裝間距 78 設定集電器開路(OCT)輸出選項 

26 參數儲存及設定 79 設定繼電器(或者OCT2)輸出選項 

27 安裝點安裝參數存取 80 選擇定量(批量)控制單元控制信號 

28 設定信號變差時保持上次數據 81 流量定量(批量)控制單元 

29 設定空管時的信號強度 82 日月年累積器 

流
量
單
位
設
定 

30 選擇公英單位制 83 自動補加斷電流量開關 

31 選擇瞬間流量單位 

熱
量
測
量 

84 選擇熱量單位 

32 選擇累積流量單位 85 選擇溫度信號來源 

33 選擇累積器倍數 86 熱容量 

34 淨累積器開關 87 熱量累積器開關 

35 正累積器開關 88 熱量累積乘積因子 

36 負累積器開關 89 顯示當前溫差及設定溫差靈敏度 
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37 恢復出廠參數設定、累積器清零 

診
斷 

90 顯示信號強度和信號品質 

38 手動(按鍵控制啟停的)累積器 91 顯示信號傳輸時間比 

選
擇
設
定 

39 操作介面語言選擇 92 顯示計算的流體音速 

3A LCD 顯示模式 93 顯示總傳輸時間/時差 

40 輸入濾波系數 94 顯示雷諾數及其管路系數 

41 輸入低流速切除值  95 顯示正負熱量累積並啟動循環顯示功能

42 設定靜態零點(歸零校正) 

附
加
視
窗 

+0 顯示送電斷電時間及流量 

43 清除零點設定，恢復原值 +1 顯示流量計總工作時間 

44 手工設定零點偏移值 +2 顯示上次斷電時間 

45 流量系數(K 值) +3 顯示上次斷電時流量 

46 通訊位址(ID) +4 顯示總送電次數 

47 密碼保護操作 +5 科學型計算機 

48 線性度折線修正數據輸入 +6 流體音速閾值設定 

49 網路線上通訊測試器 +7 本月淨累積量 

定
時
輸
出 

50 數據定時輸出選項設定 +8 今年淨累積量 

51 定時輸出時間設定 +9 故障營運時間(包括停電時間) 

52 設定通訊參數    
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3.3 顯示視窗詳解 

  進入顯示視窗的快捷方法是鍵入 MENU 鍵，然後鍵入兩位數字，表示視窗號碼。

在相鄰的視窗之間移動使用 ▲/+ 或 ▼/- 鍵。 

 

MENU  0   0  

瞬間流量 / 淨累積量 

顯示瞬間流量和淨累積流量。 

如果淨累積器已關閉（見 M34），所顯示的淨累積值為未關閉前的累積量值。淨累

積量等於正累積量與負累積量的代數和。 

 

MENU  0   1  

瞬間流量 / 瞬間流速 

本視窗只用於顯示瞬間流量和瞬間流速。 

 

MENU  0   2  

瞬間流量 / 正累積量 

本視窗只用於顯示瞬間流量和正累積流量。 

正累積器累積單位的選擇參見視窗 M32。 

如果正累積器已經關閉，顯示的正累積是未關閉前的累積流量。 

 

MENU  0   3  

瞬間流量 / 負累積量 

本視窗只用於顯示瞬間流量和負累積流量。 

負累積器累積單位的選擇方法參見視窗 M31。 

如果負累積器已關閉（見 M36），則顯示的是未關閉前的負累積量。 

 

MENU  0   4  

日期時間 / 瞬間流量 

本視窗只用於顯示當前日期時間和瞬間流量。 

輸入時間的方法參見視窗 M60。 

 

MENU  0   5  

熱流量 / 總熱量 

本視窗只用於顯示瞬間熱量和累積熱量。 

具體熱量測量方法詳見“熱量測量”部分。 

 

MENU  0   6  

顯示溫度輸入 T1、T2 

本視窗顯示 PT100 電阻的阻值以及對應的溫度值。  
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MENU  0   7  

輸入 AI3、AI4 

本視窗顯示信號輸入 AI3、AI4 電流值及其對應的溫度值、壓力值或液位值。 

 

MENU  0   8  

顯示系統錯誤代碼 

顯示機器的工作狀態及錯誤代碼。錯誤代碼可能同時有多個。 

錯誤代碼的含義及解決對策詳見“5. 故障解析”一章。 

 

MENU  0   9  

今日淨累積流量 

顯示今日流過的淨累積流量。 

 

MENU  1   0  

管外圓周長 

本視窗用以輸入管路外周長。如果已知的條件是外直徑，則在 11 號視窗中輸入管

外徑。 

 

MENU  1   1  

管外徑 

本視窗用於直接輸入管路外徑，也可以在 M10 視窗輸入外周長。可輸入的數值範

圍為︰0-18000mm。 

注︰管路外徑和管路外周長輸入其一即可。 

 

MENU  1   2  

管壁厚度 

視窗用於輸入管壁厚度。如已知管內徑，可跳過此視窗進入 M13 輸入管內徑。 

 

MENU  1   3  

管内徑 

本視窗用於輸入管路內徑。如已輸入了管路外徑（或外周長）和管壁厚度，則可使

用 ▼/- 鍵跳過本視窗。 

注︰管壁厚度和管內徑輸入其一即可。 
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MENU  1   4  

輸入管路材質類型 

本視窗用於輸入管路材質，有以下各項供選擇（可用 ▲/+、▼/- 或數字鍵選擇）： 

0.碳鋼 

5.PVC、塑膠 

1.不鏽鋼 

6.鋁 

2.鑄鐵 

7.石棉 

3.球墨鑄鐵 

8.玻璃鋼 

4.銅 

9.其它 

第 9 項“其它”，用於輸入前 8 項沒有包括的其他材質。如果用戶選擇了此項，則

必須在 M15 視窗中輸入管材的音速。 

 

MENU  1   5  

管材音速 

本視窗用於輸入管材音速，這只在管材 M14 選擇為“9.其它”時才有用。在選用

M14 前 8 項材質時，本視窗不能指定，系統自動按照內建的參數進行計算。 

 

MENU  1   6  

選擇內襯材質類型 

本視窗用來選擇內襯材質。有以下各項供選擇： 

0.無內襯 

4.聚丙烯 

8.聚乙烯 

1.環氧瀝青 

5.聚苯乙烯 

9.硬質橡膠、膠木 

2.橡膠 

6.聚苯乙烯 

10.聚四氟乙烯、特氟隆 

3.灰漿 

7.聚酯 

11.其它 

第 11 項“其它”，用於輸入前 10 項沒有包括的其它材質。選擇“11.其它”後，則

必須在 M17 中輸入內襯音速。 

 

MENU  1   7  

內襯音速 

本視窗用於輸入內襯音速，但只在視窗 M16 中選擇“11.其它”時才有用。 

 

MENU  1   8  

內襯厚度 

本視窗用於輸入內襯厚度，但只有在視窗 M16 中選擇“0.無內襯”以外時才能指

定。 

 

MENU  1   9  

管内壁粗糙度 

本視窗用來輸入管內壁粗糙系數。新版流量計中沒有使用此參數，留作備用。 
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MENU  2   0  

選擇流體類型 

本視窗用來選擇流體類別，有以下幾種流體供選擇︰ 

0.水 

5.原油 

10.蓖麻油 

1.海水 

6.丙烷 

11.花生油 

2.煤油 

7.丁烷 

12.汽油 

3.汽油 

8.其它 

13.汽油 

4.燃料油 

9.柴油 

14.酒精 

15.125 度高溫 

“8.其它”可指任何流體，但需要在 M21 視窗中輸入對應音速。 

 

MENU  2   1  

流體音速 

本視窗用於輸入所測量流體的音速。這只有在視窗 M20 中選擇“8.其它”時才能指

定，選擇 M20 所列的流體時，此項不用輸入，機器使用預設值。 

 

MENU  2   2  

流體黏度 

本視窗用於輸入所測流體的運動黏度系數。這只有在視窗 M20 選擇“8.其它”時才

能指定，即對 M20 所列的流體，此項不用輸入，機器使用預設值。 

 

MENU  2   3  

選擇感測器類型 

本視窗用於選擇感測器種類，有以下幾種感測器供選擇︰ 

0.標準中型感測器-M 

3.用戶自備感測器 

6.標準大型感測器-L 

9.標準 HM 中支架感測器 

12.標準 L1 型大感測器 

15. FS510 大型感測器 

18.夾裝小感測器 TS-2 

21.插入感測器 TLC-2 

1.插入 C 型感測器 

4.標準 B 型感測器 

7. PLS 標準感測器 

10.標準 M1 型中感測器

13. PI 型管水錶感測器 

16.夾裝中感測器 TM-1 

19.備用感測器選項 

2.標準小型感測器-S 

5.插入 B 型感測器 

8.標準 HS 小支架感測器

11.標準 S1 型小感測器 

14. FS410 中型感測器 

17.插入感測器 TC-1 

20.夾裝大感測器 TL-1 

  如果使用者選擇了“3.用戶自備感測器”，須再輸入一組（共四個）感測器參

數，包括︰聲楔角度、聲楔音速、超音波延時時間及音波中心距感測器邊緣距離。

具體使用方法詳見感測器安裝章節。  
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MENU  2   4  

感測器安裝方式 

本視窗用來選擇感測器安裝模式，有以下 4 種模式供選擇︰ 

0. V （V 法安裝，常用的安裝模式） 

1. Z （Z 法安裝， 常用的安裝模式） 

2. N 法小管安裝 （N 法安裝，不常用的安裝模式） 

3. W 法小管安裝 （W 法安裝，極不常用的安裝模式） 

 

MENU  2   5  

感測器安裝間距 

本視窗顯示感測器安裝距離，使用者須按照此尺寸安裝感測器（注意安裝時，一定

要量準安裝距離）。該數據在使用者輸入了管路參數後由機器自動算出安裝距離。 

 

MENU  2   6  

儲存 / 設定 預設參數 

可選項︰0.使用 RAM 區參數 1.儲存參數並使用 

  如果此視窗中選擇項是“1”則表示流量計在送電時將自動調出儲存在內部

FLASH參數區內的工作參數並按照這些參數工作。儲存的工作參數包括管路參數，

流量單位設定，輸出設備的定義等等。此參數數據塊的數據可以透過 PC 下載，也

可以把當前流量計工作參數固化到其中。固化當前工作參數的方法是在 M26 視窗

中選擇“1”選項後鍵入 ENT 鍵。如果流量計自行重新啟動，則表明已經完成儲

存。如果鍵入 ENT 鍵流量計進入“非選擇”狀態，則表明目前所使用的工作參數

就是儲存在 FLASH 中的工作參數。 

  對於頻繁更改管路參數的應用場合，上述模式很不方便。因此頻繁更改管路參

數的應用情況下，用戶應該選擇“0”選項。在這樣的選擇下，流量計送電時將不

再調出 FLASH 內的工作參數，而直接使用 RAM 中的工作參數。 

 

MENU  2   7  

寫入 / 讀取 管路參數 

  本視窗用於存取管路及安裝使用參數，共可存取 9 組參數。視窗中“︰”前面

的數字表示管路參數儲存位址。使用 ENT 鍵進入瀏覽，使用 ▲/+ 或 ▼/- 鍵移

動檢視 0-8 共 9 個參數儲存位址所存的管路參數。如果要在此位址上儲存當前所用

的管路參數，則鍵入 ENT 鍵後選擇“1. 儲存參數在此位置”再鍵入 ENT 鍵。 

  如果要讀取該位址位置上的參數作為當前管路參數，則鍵入 ENT 鍵後選擇

“0. 讀取此位置參數”再鍵入 ENT 鍵。系統將取出參數並計算，然後自動轉到視

窗 M25 顯示出安裝距離。 

  此後流量計將按照此次參數工作。如果鍵入 ENT 後，既不想儲存也不想讀取，

可使用 MENU 鍵退出。  
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MENU  2   8  

信號差時保持上次數據 

選擇“是(YES)”將使流量計在信號變差時“保持”顯示上次測量正常時的測量值，

以備流量累計數據的不間斷計量；“否(NO)”反之。 

 

MENU  2   9  

設定空管 

此數值用於解決可能出現的空管問題。在空管時，可能流量計因為信號透過管壁傳

輸而顯示“正常工作”，為了避免這種情況的出現，設定此數值使流量計在信號小

於此數值不進行計量。如果在空管的情況下，流量計能夠自動不再計量，也請在此

視窗中輸入 30~40 數值。以確保空管時流量計能夠不計量。 

 

MENU  3   0  

公英單位制選擇 

本視窗用來選擇測量單位制式，可供選擇的有︰0.公制 1.英制 

 

MENU  3   1  

瞬間流量單位選擇 

本視窗用來選擇瞬間流量單位的流量及時間單位。流量單位可選擇： 

0.立方米(m3) 

3.英制加侖(IGL) 

6.液體桶、美制桶(BAL) 

1.公升(L) 

4.美制兆加侖(MGL) 

7.英制桶(IB) 

2.美制加侖(GAL) 

5.立方英尺(CF) 

8.油桶(OB) 

時間單位可選擇︰每天(d)/ 每分(m)/ 每小時(h)/ 每秒(s) 

出廠預設單位為立方米/小時(m3/h)。 

 

MENU  3   2  

累積流量單位選擇 

本視窗用來選擇累積器流量單位，可使用的單位與 M31 視窗中流量單位的選擇相

同，用戶可根據實際需要選擇，出廠預設單位︰立方米(m3)。 

 

MENU  3   3  

累積器倍乘因子 

倍乘因子的作用是擴展累積器的表示範圍。倍乘因子對正、負累積器和淨累積器同

時起作用。可根據實際流量的大小選擇下列因子︰ 

0. x 0.001 (1E-3) 1. x 0.01 2. x 0.1 3. x 1 

4. x 10 5. x 100 6. x 1000 7. x 10000 (1E+4) 

出廠時預設因子︰x1 
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MENU  3   4  

淨累積器開關 

本視窗用來打開或關閉淨累積器開關。當關閉時，M00 視窗的淨累積量的示數將不

再變化。出廠預設值為“開(ON)”。 

 

MENU  3   5  

正累積器開關 

本視窗用來打開或關閉正累積器，“開(ON)”時流量計進行累計。當關閉時，M02

視窗的正累積量的示數將不再變化。出廠預設值為“開(ON)” 

 

MENU  3   6  

負累積器開關 

本視窗用來打開或關閉負累積器開關，“開(ON)”時流量計進行累計。當關閉時，

M03 視窗的正累積量的示數將不再變化。出廠預設值為“開(ON)”。 

 

MENU  3   7  

累積器清零 

本視窗用來對累積器清零及清除所有設定參數。鍵入 ENT，用 ▲/+ 或 ▼/- 鍵選

擇“是(YES)”或“否(NO)”，在確定要歸零“是(YES)”後，有以下各項供選擇： 

1.不清除 2.所有累積器歸零 3.淨累積器歸零 

4.正累積器歸零 5.負累積器歸零 6.熱量累積器歸零 

如果欲清除所有設定參數恢復出廠原始預設值，可在出現前面顯示字樣後鍵入  .   

◄  ，流量計將自動恢複所用出廠設定。 

 

MENU  3   8  

手動累積器 

手動累積器是獨立的累積器，鍵入 ENT 後開始，再鍵入 ENT 後即停止。用於流

的測算驗証估計。 

 

MENU  3   9  

語言選擇 

 

MENU  3   A  

本地循環顯示控制（請參照本地顯示及操作章節） 
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MENU  4   0  

濾波系數 

濾波系數的範圍為 0~999 秒。0 表示無濾波、999 表示 大濾波。 

濾波起平滑顯示數據的作用，濾波系數越大，測量結果延遲越大。 

注意︰在標定流量計時，一定要設定濾波系數為 0。 

 

MENU  4   1  

低流速切除值 

本視窗用來對低流速流量進行切除，以使系統在低流速時顯示“0”值，避免無效

地累積。例如設定該切除值為 0.03，則機器把流速 ±0.03 以內的測量值全部看作

“0”。通常在應用中輸入 0.03。 

 

MENU  4   2  

靜態置零(歸零校正) 

  在流體靜態時，儀器的示值稱為“零點”。當流量計的“零點”不為零時，任

何時間該零點將疊加在流量真值上，從而使流量計的測量出現偏差。 

  靜態零點設定必須在安裝好感測器並且管路內流量完全靜止以後進行，可消除

由於管路安裝位置、參數不同而引起的“零點”，提升低流量測量的精度。 

  鍵入 ENT 後，等待右下角進程指示減到“00”時，即完成靜態置零，儀器自

動進入 01 號視窗顯示操作結果。如發現還存在較大的零點，即流速還是較大，重

複進行歸零校正。 

 

MENU  4   3  

清除靜態零點 

選擇“是(YES)”，清除用戶所設定的“零點”。 

 

MENU  4   4  

手動零點設定 

是不常用的校正辦法，適於經驗豐富的作業員在其它校零方法不能較好使用的場合

下，人為輸入偏移量時間疊加在測量值之上，以求得到真值。 

例︰實際測量值＝250 m3/h 

  偏 移 量＝10 m3/h 

   TCS6600  ＝240 m3/h 

一般情形下，此值應設定為“0”。 

 

MENU  4   5  

儀表系數 

此參數也稱為儀表系數，用於修正測量結果。出廠時固定為“1”，用戶可根據實

際標定結果，輸入不是“1”的數值。  
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MENU  4   6  

網路標識位址碼 

本視窗用來輸入系統標識碼，系統標識碼取 0~65535 中除 13（0DH 返回），10（0AH 

換行），42（2AH *），38（26H&），65535 外的數，系統標識符用於在網路環境中

識別設備。 

 

MENU  4   7  

系統鎖，密碼保護 

本視窗用來給機器“上鎖”。當上鎖之後，系統禁止任何修改操作，只能檢視參數，

從而保護儀器正常營運。“開鎖”的唯一方法是正確輸入原密碼；密碼可由 1-4 位

數字表示。請牢記密碼，以免忘記密碼無法操作流量計/熱量表。 

 

MENU  4   8  

流量修正折線數組 

能夠支援 2 - 12 段之間任意數目折線數修正。如果折線數目＝0（出廠預設），表示

不進行修正。鍵入 ENT 鍵後，先輸入折線端點數組數目（能大於 12），然後使用 ▼

/- 鍵指向第一組數據按照提示輸入流量值及該點修正系數。再使用 ▼/- 鍵指向第

二組數據。 

 

MENU  4   9  

通訊輸入內容檢視 

使用此視窗檢視通訊傳來的數據。如果通訊時發現連接不上，請先檢視本視窗看看

是否有上位主機送來的數據。如果什麼都沒有顯示，請檢查硬體線路的問題一。若

是有數據顯示，但是一些無意義的數據，請檢查通訊速率設定是否正確。 

 

MENU  5   0  

數據定時列印輸出選項 

本視窗用於設定打開或關閉定時輸出功能，及設定定時輸出欲輸出內容。鍵入 ENT，

用上下箭頭鍵選擇“開(YES)”或“關(NO)”。“關(NO)”表示關閉輸出功能。設

定為“開(YES)”時，系統將提醒用戶選擇下列定時輸出內容。 

0. 輸出日期時間 

1. 輸出系統工作狀態 

2. 拷貝當前顯示視窗 

3. 輸出信號強度品質 

4. 輸出瞬間流量 

5. 輸出瞬間流速 

6. 輸出淨累積量 

7. 輸出正累積量 

8. 輸出負累積量 

9. 輸出瞬間熱流量 

10. 輸出淨累積熱量 

11. 輸出正累積熱量 

12. 輸出負累積熱量 

13. 輸出當前介質流速 

14. 輸出溫度輸入 T1 

15. 輸出溫度輸入 T2 

16. 輸出信號輸入 AI3 

17. 輸出信號輸入 AI4 

18. 輸出信號輸入 AI5 

19. 工作時間定時器 

20. 輸出今日累積流量 

21. 輸出序列號 (ESN) 

對每一項選擇“開(YES)”表示定時時間到時即輸出；“關(NO)”表示不輸出。
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MENU  5   1  

定時列印時間設定 

  視窗中“下次＝00︰00︰00”表示下次列印的時間，“0966”則表示剩餘的列

印次數。 

  鍵入 ENT 鍵後，順序輸入定時輸出的起始時間，間隔時間及列印次數。其中

如在起始列印欄鍵入**.**.**，則表示從目前時間開始列印。如設 23:10:10，則表

示定時輸出從 23:10:10 時開始輸出。如果在列印次數欄中輸入超過 8000 的數字，

則表示定時輸出持續無窮長時間。起始時間輸入完後鍵入 ENT 進入間隔欄內容。 

  列印間隔 長為 24 小時（在間隔中輸入 24︰00︰00 或 00︰00︰00）。 

 

MENU  5   2  

輸出數據流向控制 

兩個選項︰0. 輸出至內部通訊匯流排 

     1. 輸出至通訊口 (RS232/RS485) 

輸出到內部通訊匯流排上是為了便於連接印表機或是數據記錄儀。 

 

MENU  5   3  

顯示信號輸入 AI5 

本視窗顯示信號輸入 AI5 電流值及其對應的溫度值、壓力值或液位值。 

 

MENU  5   4  

OCT 脈波寬度設定 

可設定範圍為 6 毫秒至 1 秒。 

 

MENU  5   5  

電流輸出模式選擇 

本視窗用來選擇電流環的輸出模式。可選擇的參數有︰ 

0. 4-20mA 輸出模式－設定輸出範圍為 4-20mA 模式 

1. 0-20mA 輸出模式－設定輸出範圍為 0-20mA 模式 

2. RS485 控制 0-20mA－設定成受控於通訊模式 

3. 4-20mA 對流體音速－設定電流 4-20mA 對應為流體的音速 

4. 20-4-20mA 模式－設定電流輸出範圍為 20-4-20mA 

5. 0-4-20mA 輸出模式－設定電流輸出範圍為 0-4-20mA 

6. 20-0-20mA 模式－設定電流輸出範圍為 20-0-20mA 

7. 4-20mA 對應流速－設定電流 4-20mA 對應為瞬間流速 

8. 4-20mA 對應熱流量－設定電流 4-20mA 對應為瞬間熱流量 
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  輸出受控於通訊模式下，根據 RS485 通訊輸入的命令及參數，在電流上輸出

一定的電流值；命令格式見通訊控制命令解釋。例如欲在電流上輸出 6mA 的電流，

可把視窗 M55 設定為“RS485 控制 0-20mA”模式並在通訊上發命令“AO6(CR)”

即可。此功能可使流量計方便地控制閥門的開度。 

  上面的六個特性圖中，F0mA 或 F4mA 流量是指用戶在 M57 視窗中輸入的值，

F20mA 流量是指用戶在 M58 視窗中輸入的值。對 4-20mA 和 0-20mA 模式，F0mA

（或 F4mA）和 F20mA 可以取正或負的流量值，只要使兩者不等值。對 20-4-20mA

和 20-0-20mA 模式，流量計忽略實際流量的正負，F0mA（或 F4mA）和 F20mA 必

須都取正值。 

  0-4-20mA 模式中，F0mA 必須取負值，F20mA 必須取正值。在流速 4-20mA

模式中，輸出電流表示的是流速。 

 

MENU  5   6  

4mA 或 0mA 輸出值 

這個視窗用於設定電流輸出值為 4mA 或 0mA 時所對應的流量值（是 4mA 還是 0mA

取決於 M56 視窗的設定），流量的單位同選單 M31 中選擇。 

當 M56 視窗選擇為“流速 4-20mA”模式時，該值單位取 m/s。 

 

MENU  5   7  

20mA 輸出值 

這個視窗用於設定對應電流輸出值為 20mA 時所對應的流量值，使用的流量單位同

選單 M31 中的一致。 

 

MENU  5   8  

電流輸出校正 

本視窗用於檢查出廠機器的電流是否已經校正。使用時鍵入 ENT 鍵使用 ▲/+ 或 

▼/- 分別移動出 0mA、4mA-20mA 顯示，並同時用精密電流表檢查電流輸出端 31

號和 32 號端子是否是所顯示值。如果超出容許的誤差，則需重新對電流進行校正。 

 

MENU  5   9  

當前電流環輸出值 

本視窗顯示當前電流輸出的實際電流值。如顯示 10.0000mA，則說明電流輸出值為

10.0000mA。如果出現電流的輸出值同本窗顯示值偏差較大的情況，用戶應重新校

正電流。 

 

MENU  6   0  

設定時間及日期 
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MENU  6   1  

軟體版本號及電子序號 

 

MENU  6   2  

通訊設定 

本視窗用來設定通訊。 

可選擇 75, 150, 300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 28800, 14400, 38400, 57600, 115200 

第二個選擇表示校驗位，可選 None (無校驗)、Even (偶校驗)、Odd (奇校驗)  

數據位長度固定為 8 位 

停止位長度固定為 1 位 

出廠通訊的預設參數為“9600，8，None，1” 

 

MENU  6   3  

選擇通訊協定 

本視窗用來選擇通訊協定。選擇 MODBUS－RTU, MODBUS－ASCII。 

 

MENU  6   4  

AI3 量值範圍 

本視窗用來輸入信號輸入 4mA 和 20mA 代表的溫度或壓力值。在顯示中 20 表示

4mA 對應的值，100 表示 20mA 對應的值。 

 

MENU  6   5  

AI4 量值範圍 

本視窗用來輸入信號輸入 4mA 和 20mA 代表的溫度或壓力值。在顯示中 20 表示

4mA 對應的值，100 表示 20mA 對應的值。 

 

MENU  6   6  

AI5 量值範圍 

本視窗用來輸入信號輸入 4mA 和 20mA 代表的溫度或壓力值。在顯示中 0 表示 4mA

對應的值，6 表示 20mA 對應的值。 

 

MENU  6   7  

頻率輸出信號頻率範圍 

本視窗用於設定頻率輸出信號的上限頻率值。上限頻率值必須大於下限頻率值， 

取值範圍︰0-9999Hz。出廠預設值 0-1000Hz。 

頻率信號將從獨立的輸出設備輸出。對於 TCS6600，用戶需要專門購買頻率信號輸

出才能具有頻率信號輸出功能。 
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MENU  6   8  

頻率輸出下限流量值 

本視窗用於設定對應頻率信號的下限頻率點的流量值，即表示當頻率輸出信號頻率

是頻率輸出下限頻率值時，對應的流量值。例如頻率輸出下限頻率值設定為1000Hz，

頻率輸出下限流量值設定為 100m3/h，則當頻率輸出為 1000Hz 時，表示此時流量

計測量到的流量為 100 m3/h。 

 

MENU  6   9  

頻率輸出上限流量值 

本視窗用於輸入對應頻率信號的上限頻率點的流量值。 

 

MENU  7   0  

顯示器背光點亮時間 

本視窗輸入顯示器背光點亮時間。鍵入 ENT，輸入顯示器背光點亮時間即可。 

 

MENU  7   1  

顯示器對比度控制 

用於控制 LCD 顯示器對比度，鍵入 ENT 鍵，使用 ▲/+ 或 ▼/- 鍵增加或減小顯

示數字的值達到要求的對比度，再鍵入 ENT 鍵確認。 

 

MENU  7   2  

工作時間定時器 

顯示自上次“清零”以來，TCS6600 已經累積工作的時間，所示分別是 

小時︰分︰秒。欲進行清零，鍵入 ENT 鍵，選擇“是(YES)”。 

 

MENU  7   3  

#1 警報器下限設定值 

該視窗輸入警報值的下限值。在 M78 或 M79 視窗中打開對應警報器的條件下，任

何低於該下限值的測量流量值將引起硬體 OCT 或繼電器的警報輸出。 

 

MENU  7   4  

#1 警報器上限設定值 

該視窗輸入警報值的上限值。在 M78 或 M79 視窗中打開對應警報器的條件下，任

何高於該上限值的測量流量值將引起硬體 OCT 或繼電器的警報輸出。 

 

MENU  7   5  

#2 警報器下限設定值 

該視窗輸入警報值的下限值。在 M78 或 M79 視窗中打開對應警報器的條件下，任

何低於該下限值的測量流量值將引起硬體 OCT 或繼電器的警報輸出。 
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MENU  7   6  

#2 警報器上限設定值 

該視窗輸入警報值的上限值。在 M78 或 M79 視窗中打開對應警報器的條件下，任

何低於該下限值的測量流量值將引起硬體 OCT 或繼電器的警報輸出。 

 

MENU  7   7  

蜂鳴器設定 

蜂鳴器的信號，可選擇以下之一︰ 

0. 無信號時警報 

1. 信號變差時警報 

2. 測量狀態不正常 

3. 反向流動時警報 

4. 信號輸出越限 100% 

5. 頻率輸出越限 120% 

6. #1 警報器超上下限 

7. #2 警報器未超限 

8. 作為定量器輸出 

9. 正累積脈波輸出 

10. 負累積脈波輸出 

11. 淨累積脈波輸出 

12. 正熱量累積脈波 

13. 負熱量累積脈波 

14. 淨熱量累積脈波 

15. 流體音速＝>值 

16. 流體音速<值 

17. 通訊短路 

18. 按鍵時嗚響 

19. 關閉蜂嗚器 

出廠預設值為“18.按鍵時鳴響”。 

 

MENU  7   8  

OCT 集電級開路輸出選項 

本視窗用於設定硬體 OCT 輸出部件的輸出來源，可供選擇有︰ 

0. 無信號時警報 

1. 信號變差時警報 

2. 測量狀態不正常 

3. 反向流動時警報 

4. 信號輸出越限 100% 

5. 頻率輸出越限 120% 

6. #1 警報器越限 

7. #2 警報器越限 

8. 作為定量器輸出 

9. 正累積脈波輸出 

10. 負累積脈波輸出 

11. 淨累積脈波輸出 

12. 正熱量累積脈波 

13. 負熱量累積脈波 

14. 淨熱量累積脈波 

15. 流體音速＝>值 

16. 流體音速<值 

17. 通訊短路 

18. 關閉 OCT 輸出 
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MENU  7   9  

繼電器（RELAY）輸出選擇 

本選單用於設定硬體 RELAY 輸出部件的輸出觸發事件（來源）。RELAY 是常開的，

用於控制外部設備。 

可供選擇的觸發事件為下列之一： 

0. 無信號時警報 

1. 信號變差時警報 

2. 測量狀態不正常 

3. 反向流動時警報 

4. 信號輸出越限 100% 

5. 頻率輸出越限 120% 

6. #1 警報器超上下限 

7. #2 警報器未超限 

8. 作為定量器輸出 

9. 正累積脈波輸出 

10. 負累積脈波輸出 

11. 淨累積脈波輸出 

12. 正熱量累積脈波 

13. 負熱量累積脈波 

14. 淨熱量累積脈波 

15. 流體音速＝>值 

16. 流體音速<值 

17. 通訊控制通斷 

18. 關閉繼電器輸出 

 

MENU  8   0  

定量控制器輸入信號選擇 

本視窗選擇定量控制單元的啟動控制信號，可選擇下列內容︰ 

0. 鍵入 ENT 鍵即啟動 

1. 通訊輸入控制 

2. 輸入 AI3 上沿啟動 

3. 輸入 AI3 下沿啟動 

4. 輸入 AI4 上沿啟動 

5. 輸入 AI4 下沿啟動 

6. 輸入 AI5 上沿啟動 

7. 輸入 AI5 下沿啟動 

施加在信號輸入的電流信號，“0”信號為 0mA，“1”信號為大於 2mA 的信號。 

 

MENU  8   1  

定量控制器 

  定量控制單元也稱為批量控制單元。TCS6600 內建批量控制單元，其控制輸入

信號可鍵盤控制，也可從信號輸入口進行控制；還可以透過 MODBUS 設定及控制；

輸出信號則可從繼電器或 OCT 輸出，還可以透過 MODBUS 讀出。定量值在此視窗

進行修改。修改完後即進入批量控制單元顯示狀態。 

  注意︰本內建定量控制單元 小的分辨率（決定定量誤差）是一個測量週期內

的流量。設當前管路中的流量為每秒 1 立方米。那麼定量控制單元的 小分辨率是

1 立方米。這樣對於每秒 1 立方米流量的管路，精度如果要求達到 1%，那麼 小

的可定量為 100 立方米也就是當設定定量小於 100 立方米時，會有超過 1%的誤差。 
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MENU  8   2  

日月年累積器 

使用本視窗可以查閱總計前 64 個營運天中任一天、前 64 個營運月中任一月、前 5

個營運年中任一年的總淨累積量。 

0.按天檢視 1.按月檢視 2.按年檢視 

使用 ENT，▲/+ 或 ▼/- 鍵選擇瀏覽日、月和年累積內容。 

使用 ▲/+ 或 ▼/- 鍵瀏覽具體某一天、某一月、某一年的總流量。 

例如顯示的 2000 年 7 月 18 日整天的累計流量如右圖所示，右上角的"-----------"字

樣則表示全天工作正常。如存在“G”，表示機器至少進行過一次增益調整。可能

是在該日內掉過電。如存在“H”字樣，表示機器至少出現過一次信號品質不好，

說明受過干擾或是安裝有問題。詳見“5. 故障解析”一章。 

“000”表示操作序號。 

使用 ▲/+ 鍵還可以檢視到當日中工作時間長度及當日總熱量。 

日月累計數據可以透過 MODBUS 讀出。 

 

MENU  8   3  

自動補加斷電流量 

自動補加斷電流量功能可以估計出斷電期間漏計的流量並進行補加。估計的依據是

斷電前瞬間流量和來電後瞬間流量的平均乘以斷電時間。 

選擇“開(ON)”使用此功能、選擇“關(OFF)”取消此功能。 

 

MENU  8   4  

熱量單位制選擇 

可選擇使用“焦爾”和“kw 千卡”作熱量計量單位。出廠預設熱量單位是 GJ。 

 

MENU  8   5  

熱量測量溫度源選擇 

本視窗用於選擇熱量測量時溫度信號的來源。共兩種來源︰ 

0. 從溫度 T1,T2 輸入 

1. 從 AI3,AI4 

“0. 從溫度 T1,T2 輸入”表示溫度信號是透過溫度傳訊器 T1,T2 輸入的。 

AI3,AI4 的輸入信號必須是 4-20mA 或 0-20mA 的電流信號，該信號一般是由溫度傳

訊器產生的。 

 

MENU  8   6  

熱容量選擇 

可以選擇使用下列兩種比熱值。國標比熱值是按照國家標準根據溫度值計算出來的。

水熱容量一般使用 0.0041868GJ/ m3/℃(=1000kcal/m3/℃)。 

0. 國標 CJ-128 熱表 1. 使用固定比熱值 
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MENU  8   7  

熱量累積器開關 

本視窗用於打開或關閉熱量累積器。選擇“開(ON)”表示打開熱量累積器。選擇

“關(OFF)”表示關閉熱量累積器。 

 

MENU  8   8  

熱量累積器倍乘因子 

本視窗用於選擇熱量累積器倍乘因子。可使用的累積器倍乘因子為 

x 0.0001－x1.000000 (E-4─E-1，E0─E6)。 

 

MENU  8   9  

當前溫差及靈敏度 

顯示當前溫差，並能設定熱量累積時的溫差靈敏度。 

低溫差靈敏度出廠時一般設定為 0.1℃。 

 

MENU  9   0  

信號强度和信號品質 

本視窗只用於顯示儀器所檢測到的上下游的信號強度和信號品質 Q 值。 

信號強度用 00.0~99.9 的數字表示。00.0 指示沒有收到信號，99.9 表示 大信號。

正常工作情況下，信號強度應≧60.0。 

信號品質 Q 值用 00~99 的數字表示，00 表示 差，99 表示 好。一般正常工作條

件是信號品質 Q 值>60。 

安裝時，請注意使信號強度和品質越大越好，信號強度大和 Q 值高，能夠保證流量

計長期穩定運轉，使測量結果更準確。 

 

MENU  9   1  

傳輸時間比 

本視窗顯示 TCS6600 按用戶條件計算得到的傳輸時間與實際測得的傳輸時間的百

分比值。正常工作情況下該值為 100±3%，如相差太大，用戶應該檢查輸入參數（管

路外徑、壁厚、材質等）是否正確，特別是流體的音速是否準確，感測器安裝位置

是否合適。 

 

MENU  9   2  

流體音速 

本視窗顯示機器檢測到的流體的音速，一般正常工作下此值要近似等於 M21 視窗

中用戶所輸入的值，如果兩者差別較大，則感測器安裝點或 M21 視窗中數據有誤。 
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MENU  9   3  

總傳輸時間和傳輸時間差 

本視窗顯示機器檢測到的超音波平均傳輸時間（單位 uS）及上下游傳輸時間差（單

位 nS）。該兩讀數是 TCS6600 計算流速的主要依據，特別是傳輸時間差 能回應機

器是否穩定工作。一般正常工作情況下傳輸時間差的波動率應小於 20%，如大於此

值，說明系統工作不穩定，應檢查感測器安裝點是否合適，設定數據是否正確。 

在小管徑管路測量時，請注意傳輸時間的穩定，如果傳輸時間經常變化，請移動感

測器使其穩定，以便得到更準確的測量結果。 

 

MENU  9   4  

雷諾系數、管路因子 

本視窗顯示的是當前 TCS6600 所計算出的雷諾數及流量計當前所採用的速度修正

系數值（或稱管路因子）。該修正系數一般是管路內線平均流速和面平均流速的系

數。 

 

MENU  9   5  

正、負累計熱量啟動循環顯示功能 

此視窗的主要特點是︰進入此視窗即進入循環顯示狀態， 

順序為 M95→M00→M01→M02→M03→M04→M05→M06→M07→M08→M09

→… M90→M95 時間間隔為 4 秒。此功能可讓用戶在不對儀表進行操作的條件下，

檢視到儀表的主要測量值和工作狀態。若要停止循環顯示功能，鍵入除 M95 之外

的任意選單號碼即可，如 M02。 

 

MENU  +   0  

查閱上次斷電時間 

可瀏覽前 64 次上次斷電時間及斷電時的瞬間流量值。 

進入此視窗，鍵入 ENT 後按 ▲/+ 順序交替顯示上次、再上次等共 64 次送電、

斷電時間和瞬間流量值。顯示式樣如右圖所示，“開”字樣表示是送電時間，左上

角的“00”表示順序。“00-07-18 12:40:12”表示日期時間，右下角為瞬間流量。 

 

MENU  +   1  

流量計總工作時間 

使用本功能可知道 TCS6600 自出廠以來的總工作時間。 

 

MENU  +   2  

上次斷電時間 

顯示上次斷電時的時間。 
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MENU  +   3  

上次斷電時流量 

顯示上次斷電時的瞬間流量。 

 

MENU  +   4  

斷電總次數 

顯示 TCS6600 自出廠以來的總斷電次數。 

 

MENU  +   5  

計算機，輸入運算數 

本視窗是可進行包括函數計算在內的計算機。該計算器的使用方法是︰先輸入第一

參數 X，然後選擇運算符，如果該運算存在第二參數，再輸入第二參數 Y，運算的

結果放在 X 中。 

例如計算︰1+2 則需鍵入 MENU ▲/+  5  

 1  ENT，使用 ▲/+ 或 ▼/- 選擇“+”運算符 ENT  2  ENT。 

本計算機還具有暫存器功能。選擇暫存器功能，用選擇運算符模式選擇。 

使用電算機還能夠查出 PT100, PT500, PT1000 所對應的溫度值(-40-160℃範圍內） 

注︰儀器正在測量中也可使用此計算機，並不影響測量。 

 

MENU  +   6  

流體音速閾值設定 

輸入流體的音速閾值，當 M92 選單顯示的估測流體音速達到此閾值之後，將在內

部產生反轉信號，此信號可透過 OCT，BUZZER 輸出。利用此功能可實現簡單流

體識別。 

 

MENU  +   7  

本月淨累積流量 

 

MENU  +   8  

今年淨累積流量 

 

MENU  +   9  

故障營運總時間 

顯示包括斷電、沒信號、信號調整等所有不能正常測量的時間。可以使用返回鍵歸

零。 
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4. 操作使用 

4.1 判斷流量計是否正常工作 

  鍵入 MENU  0   8  如果視窗顯示“*R”表示工作正常。 

  在此視窗顯示中，如果有“E”字樣表示電流環輸出超量程 100%，與 M57 號視窗

設定有關。透過增大 M57 號視窗輸入值，就不再顯示“E”字樣；如果不使用電流環，

可置之不理。 

  如果有“Q”字樣表示頻率輸出超量程 120%，與 M69 號視窗設定有關。透過增大

M69 號視窗輸入值，“Q”字樣就不再顯示；如果不使用頻率輸出，可置之不理。 

  如果有“H”字樣表示接收超音波信號差。處理方法見“5. 故障解析”一章。 

  如果有“G”字樣表示儀器正在進行測量前的自動增益調整，一般是正常的。只有

當長時間一直處於此狀態，才說明機器不正常。 

  “I”表示接收不到超音波信號，檢查感測器連線是否連接正確，感測器是否牢靠

等。 

  “J”表示儀器硬體有故障。有些硬體故障可能是暫時的，試試重新送電。詳見“5. 

故障解析”章節。 

  “F”表示有關硬體故障。 

 

4.2 辨別管路中的流體流向 

  第一步、確認流量計已正常工作。 

  第二步、假設接到流量計主機板上游接線處的感測器為 A 感測器，接到下游接線處

的感測器為 B 感測器。 

  第三步、看瞬間流量值是“+”數，還是“-”數（“+”號不顯示）；若是“+”數，

說明流體的流向是 A→B；若是“－”數，流體的流向是 B→A。 

 

4.3 選擇流量單位制 

  使用 M30 號視窗可選擇公制或英制流量單位制︰ 

  0. 選項表示公制 1. 選項表示英制 

  使用方法︰鍵入 MENU  3   0  ENT 在螢幕的下行左側顯示“>”表示進入選

擇狀態，使用 ▲/+ 或 ▼/- 選擇出所需要的，再鍵入 ENT 確認。 

 

4.4 選擇瞬間流量單位、累積流量單位 

  使用 M31 號視窗選擇瞬間流量單位︰鍵入 MENU  3   1  進入 M31 號視窗，鍵

入 ENT，在螢幕的下行左側顯示“>”表示進入選擇狀態，使用 ▲/+ 或 ▼/- 選擇出

所需要的流量單位，鍵入 ENT 進入選擇時間單位狀態，同選擇流量單位一樣，使用 ▲

/+ 或 ▼/-，選擇出所需要的時間單位，鍵入 ENT 確認。 

  使用 M32 號視窗選擇累積流量單位，方法與選擇瞬間流量單位基本相同，選擇的

單位對正、負、淨累積器都有效。 

  



34 
 

4.5 選擇累積器倍乘因子 

  倍乘因子用於擴展累積器的表示範圍，使用 M33 號視窗進行選擇，選擇的倍乘因

子對正、負、淨累積器都有效。 

 

4.6 打開或關閉流量累積器 

  使用 M34 號視窗可對流量淨累積器進行打開或關閉操作；使用 M35 號視窗可對流

量正累積器進行打開或關閉操作；使用 M36 號視窗可對流量負累積器進行打開或關閉

操作。選擇“開(YES)”表示打開累積器，選擇“關(NO)”表示關閉累積器。 

  用戶可根據對流量數據統計的需要對正、負、淨累積流量進行選擇使用。 

 

4.7 實現流量累積器歸零 

  使用 M37 號視窗選擇對累積器進行歸零，除初次安裝外，一般不使用此功能。 

 

4.8 恢復出廠設定 

  鍵入 MENU  3   7 ，進入 M37 號視窗後鍵入  .   ◄  鍵，就恢複為所有出廠

設定。 

  但用戶標定系數、網路位址等項目會保留用戶所輸入的值。 

 

4.9 使用穩定流量顯示 

  作用是穩定流量顯示，其本質是一節濾波器，在 M40 號視窗中輸入時間常數，常

數越大越穩定。但太大時會造成測量顯示滯後，數值顯示遲鈍，特別是當實際流量變化

劇烈時，造成所顯示的流量值不能及時跟隨實際流量的變化。所以一般情形下，該值取

較小的值，一般取 15~30 秒。 

  該視窗屬於參數型輸入視窗，操作方法是進入此視窗後，直接輸入時間常數，鍵入 

ENT 確認。 

 

4.10 使用零點切除避免無效累積 

  視窗 M41 中的數據稱為低流速切除值，系統把流速絕對值低於此值的流量視為“0”

對待。 

  這樣可設定此參數，避免真實流量為“0”時，流量計產生的測量誤差進行虛假的

累積。一般情況下，設定此參數為 0.03m/s。 

  當流速大於低流速切除值後，低流速切除值和測量結果無關，絕不影響測量結果。 
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4.11 設定零點 

  新使用的感測器會存在一個“零點”，其含義是在流體流速為零時，流量計會顯示

一個非零的流量數值。這個數值會在任何流速下疊加在流量計示值上，例如假設零點為

1m3/h，當前流體流速為 10m3/h，則流量計的示值就是 11m3/h。因此新使用或者更換的

感測器，一般情況下，都必須進行一次歸零過程。歸零過程會記錄下零點值，在以後的

計算中，從示值中減去該零點值。 

  使用 M42 選單進行歸零。 

  但是使用 M42 選單進行歸零之後的零點值，只是暫時存放在 RAM 參數區中。並沒

有固化到 FLASH 中。如果備份電池失電，或者是選擇了送電時以 FLASH 中固化的參

數為工作參數。則剛才歸零過程產生的零點值就會丟失。 

  為了永久保留歸零零點值，用戶在每次歸零之後必須使用 M.2 選單儲存零點。 

 

4.12 修改儀表系數（標尺因子）進行標定校正 

  儀表系數是指“真值”和“示值”之比，例如當被測物理量為 2.00 時，儀器顯示

1.98，則其儀表系數為 2/1.98。可見儀表的系數 好恆為 1。但當儀表成批生產時，難以

做到每台儀表的系數都為“1”。其差異或不一致的程度就稱為儀表的“一致性”。品

質高的產品其一致性必定好。 

  TCS6600 出廠時儀表系數全為“1”，因為在設計上，做到了使其儀表系數只決定

於晶體振蕩器的頻率和感測器兩個元素，而與其他電路參數無關。所以儀表出廠時系數

預設值全為“1”。 

  在視窗 M45 中輸入真值/示值之比即可完成修正。 

  但由於使用時，還會存在管路等方面的元素差異，所以還會產生“儀表系數”，設

定此參數用於修正不同管路引起的誤差。儀表系數必須根據實際標定結果輸入。 

 

4.13 設定密碼保護（加鎖與開鎖） 

  儀表加鎖後也可以查閱所有選單，但不能進行任何修改操作，避免無關人員錯誤操

作。加鎖時，鍵入 MENU  4   7  ENT，使用 ▲/+ 或 ▼/- 選擇“上鎖”，鍵入 ENT，

輸入 1~4 位數字密碼，鍵入 ENT 確認。 

  開鎖時，只能輸入正確密碼才能打開。鍵入 MENU  4   7  ENT ，使用 ▲/+ 或 

▼/-，選擇“開鎖”，鍵入 ENT，輸入正確密碼，鍵入 ENT 確認。 

  請牢記密碼，以免忘記密碼無法操作流量計。 

 

4.14 使用數據定時輸出功能 

  TCS6600系列超音波流量計能將數據輸出至 RS232，可以進行數據定時輸出的設定。

數據定時輸出功能可設定輸出內容、開始時間、間隔時間和持續時間。 

  輸出內容在視窗 M50 中輸入選擇。先選擇“開(ON)”，然後按順序選擇輸出內容，

欲輸出的內容鍵入 ENT 後，輸出選擇“開(ON)”，不輸出的內容選擇“關(OFF)”。 

  輸出時間在 M51 視窗中輸入。參見“3.3 顯示視窗詳解”一章中視窗 M50、51 說

明。  
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4.15 使用 4-20mA 電流輸出 

  TCS6600 系列超音波流量計/熱量表的電流環輸出精度優於 0.1%，完全可設定，並

可設定為 4-20mA 和 0-20mA 等多種輸出模式，使用視窗 M55 進行選擇。參見“3.3 顯

示視窗詳解”一章中視窗 M55 說明。 

  在視窗 M56 中輸入 4mA 代表的流量值，在視窗 M57 中輸入 20mA 代表的流量值。

例如某管路流量範圍為 0~1000m3/h，則在 M56 中輸入 0，視窗 M57 中輸入 1000 即可。 

  如果流量範圍為-1000~0~2000 m3/h，不考慮流量方向，可使用 20-4-20mA 模式（在

視窗 M55 中選擇），在 M56 中輸入 1000，視窗 M57 中輸入 2000 即可；如考慮流量方

向，可選擇使用 0-4-20mA 輸出模式，當流量方向為負時，輸出電流為 0-4mA 範圍內，

當流量方向為正時，輸出電流在 4-20mA 範圍內，輸出模式在視窗 M55 中選擇，在 M56

中輸入“-1000”，視窗 M57 中輸入 2000。 

  使用視窗 M58 可以驗證電流環本身是否已經“校正”，驗證的方法是︰ 

  鍵入 MENU  5   8  ENT 使用 ▲/+ 或 ▼/- 鍵順序移出“0mA”、“4mA”、

“8mA”、“16mA”、“20mA”字樣，同時使用精密電流錶測量電流環的輸出電流，

計算兩者之間的誤差，看是否在容許的誤差之內。 

  視窗 M59 用於檢視當前電流環輸出電流值，此值隨流量的變化而變化。 

 

4.16 輸出信號電壓信號 

  在電流輸出的兩端（21、22 號端子）上並聯一只 250 的電阻，即可把 4-20mA 變換

為 1~5V 的電壓輸出。 

 

4.17 使用頻率信號輸出 

  TCS6600 具有頻率信號輸出功能，透過頻率的高低表示瞬間流量的大小。用戶可以

根據其實際需要自行重新設定頻率信號的頻率範圍及所表示的瞬間流量的範圍。 

  例如︰某管路流量範圍為 0-3000 m3/h，要求輸出對應頻率信號 123-1000Hz，可進

行以下設定︰ 

  在視窗 M67 (下限頻率)中輸入 123；(上限頻率)中輸入 1000。 

  在視窗 M68 (下限頻率信號流量值)中輸入 0； 

  在視窗 M69 (上限頻率信號流量值)中輸入 3000。 

  頻率信號是從頻率信號輸出模塊上輸出的。 
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4.18 輸出累積脈波 

  TCS6600 系列超音波流量計/熱量表每流過一個單位流量，可以產生一個累積脈波輸

出到外部計數設備上。 

  累積脈波只能透過硬體 OCT 或繼電器輸出。因此還必須對硬體 OCT 或繼電器實行

對應的設定（見視窗 M78、M79）。 

  例如欲使用繼電器輸出正向累積脈波，每一脈波代表 0.1m3 的流量，進行下列設定︰ 

  1．在視窗 M32 中選擇累積流量單位︰“立方米（m3）”。 

  2．在視窗 M33 中選擇倍乘因子︰“2.0×0.1”。 

  3．在視窗 M79 中選擇：“9. 正累積脈波輸出”。 

  注意︰累積脈波大小要選擇合適，如果過大，輸出週期太長；如果過小，繼電器動

作會太頻繁，影響其使用壽命，並且太快時，會產生遺失脈波的錯誤。建議使用速率 1~60

脈波/分鐘。 

 

4.19 產生輸出警報信號 

  TCS6600 能產生兩類警報信號︰聲音警報信號和開關輸出警報信號。 

  聲音警報信號是透過內建蜂鳴器產生的，在視窗 M77 中選擇蜂鳴器觸發源。 

  開關輸出警報信號是透過 OCT 或繼電器的開閉輸出到外部電路產生的警報信號。

在以下情況下產生開關輸出警報信號︰ 

1．感測器接收不到超音波信號。 2．感測器接收超音波信號太差。 

3．流量計沒有進入正常測量狀態。 4．流量反向。 

5．信號輸出超量程 100%。 6．頻率信號超量程 120%。 

7．瞬間流量超出設定範圍（使用軟體警報器設定流量範圍。軟體警報器有兩

個，分別稱為 警報器#1 和 警報器#2。警報器#1 的下限值位於視窗 M73，上

限值位於視窗 M74；警報器#2 的下限值位於視窗 M75，上限值位於視窗 M76。）。

 

  例 1︰要求流量計在沒有進入正常測量狀態時產生聲音警報信號的設定方法是︰在

視窗 M77 中選擇第二項“2. 測量狀態不正常”即可。 

  例 2︰要求在瞬間流量超出 300~1000 m3/h 時繼電器輸出警報信號。如下三步設定︰ 

  （1） 在視窗 M73 中輸入 300。 

  （2） 在視窗 M74 中輸入 1000。 

  （3） 在視窗 M79 中選擇第 6 項“6. #1 警報器超上下限”。 

  例 3︰要求在瞬間流量超出 100~500 m3/h 時 OCT 輸出警報信號，瞬間流量超過

600~1000 m3/h 時繼電器輸出警報信號，按如下六步設定︰ 

  （1） 在視窗 M73 中輸入 100。 

  （2） 在視窗 M74 中輸入 500。 

  （3） 在視窗 M75 中輸入 600。 

  （4） 在視窗 M76 中輸入 1000。 

  （5） 在視窗 M78 中選擇第 6 項“6. #1 警報器超上下限”。 

  （6） 在視窗 M79 中選擇第 6 項“6. #1 警報器超上下限”。  
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4.20 使用蜂鳴器 

  TCS6600 內建蜂鳴器是可設定的。除設定按鍵發聲外，用戶還可以設定其他發聲條

件，系統產生警報信號或有累積脈波輸出等。參見視窗 M77 說明。 

 

4.21 使用 OCT 輸出 

  TCS6600 的 OCT 輸出是電氣隔離的集電極開路輸出。開閉條件是可設定的，用戶

可以設定開閉條件為下列之一︰系統產生警報信號或有累積脈波輸出等。 

  兩路 OCT 輸出接線使用了 RS232 插座的 1、8 腳。 

 

4.22 使用繼電器輸出 

  TCS6600 的繼電器輸出是可設定的，用戶可以設定開關條件為下列之一︰系統產生

警報信號或有累積脈波輸出等。參見視窗 M79 說明。 

 

4.23 修改日期時間 

  日期時間一般情況下無需修改。因為 TCS6600 採用了 RAMTRON 生產的萬年歷時

鐘晶片，可靠性很高。萬一需要修改時，進入視窗 MENU  6   0 ，鍵入 ENT 在螢

幕的下行左側顯示“>”表示進入修改狀態，可使用  .  移過不需修改的數字再鍵入 

ENT 確認。 

 

4.24 調整 LCD 顯示器 

  TCS6600 的 LCD 顯示器的背光和對比度可以透過視窗進行控制。使用視窗 M70 進

行背光控制。鍵入 MENU  7   0 ，鍵入 ENT 在螢幕的下行左側顯示“>”表示進入

修改狀態，輸入顯示器背光點亮時間即可。 

  使用視窗 M71 控制 LCD 顯示器對比度。當發現顯示器字跡不清或視角不正時，需

要調節對比度。鍵入 MENU  7   1  鍵入 ENT 在螢幕的下行左側顯示“>”表示進

入修改狀態，使用 ▲/+ 或 ▼/- 增加或減小對比度值，觀察顯示螢幕，直到滿意為止。 

 

4.25 使用 RS232/RS485 通訊 

  TCS6600 具有 RS232 標準介面 DB9 以及 RS485 介面，數據速率可在 75~115200 之

間選擇。 

  使用視窗 M62 進行參數設定。可設定通訊速率和校驗位。 

  使用 RS232 至 RS485 轉換裝置可以很方便的把流量計連接在 485 匯流排上。該轉

換裝置是隔離的，便於應用於工業環境中。 
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4.26 檢視每日、每月、每年流量 

  使用視窗 M82 可查閱過去的前 64 天的歷史流量數據和機器工作狀態。 

  鍵入 MENU  8   2  後選擇第 0 子項“0. 按天檢視”將出現如右面顯示字樣，

左上角“ 00”-“63”表示序號；中間的“00-07-21”表示日期，右上角“--------”字樣

表示工作狀態，如果狀態欄只顯示“--------”表示機器在工作日中工作完全正常。如果

出現其它字符，請參見錯誤代碼說明。下面數值 3412.53 表示該工作日一整天的淨累計

流量。 

  查閱月流量，鍵入 MENU  8   2  後選擇第 1 子項“1. 按月檢視”選項。 

  查閱年流量，MENU  8   2  後選擇第 2 子項“2. 按年檢視”選項。 

 

4.27 實現斷電時間段內流量的自動補加 

  在視窗 M83 中選擇“開(ON)”項，則此後斷電時間段內丟失的流量，可在送電時

自動補加到流量累積器中。選擇“關(OFF)”項，此項功能失效。 

  此功能的使用本質上受很多條件限制，往往不能可靠運作，不推薦用戶使用。用戶

應該設法保證流量計電源不被間斷，以保證測量數據的正確。 

 

4.28 使用工作計時器 

  視窗 M72 顯示自上次歸零操作以來，儀器已工作的時間。鍵入 ENT 後再選擇“是

(YES)”項，可對工作計時器“歸零”。 

 

4.29 使用手動累積器 

  鍵入 MENU  3   8  ENT 手動累積器開始累積，再鍵入 ENT 停止。 

 

4.30 使用（批量）控制單元 

  批量控制單元可對流量進行定量控制。TCS6600 系列超音波流量計/熱量表內建批量

控制單元，可使用鍵盤或信號輸入信號的上升沿或下降沿作為輸入進行控制，輸出可使

用 OCT 或繼電器。使用信號輸入作為控制信號時，在信號輸入端輸入大於 2mA 的電流

信號表示“1”狀態，“0”電流表示“0”狀態。 

  使用視窗 M80 選擇控制輸入信號，使用視窗 M78（OCT 輸出）或 M79（繼電器輸

出），選擇第 8 項“作為定量器輸出”，則會在 OCT 或繼電器輸出上產生輸出信號。 

  定量值在視窗 M81 中輸入。輸入定量值後，即啟動批量控制單元，參考“3.3 顯示

視窗詳解”章節中 M80 和 M81 說明。 
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4.31 對信號輸出進行校正 

  一般情況下，除非使用者發現使用視窗 M58 校驗電流環所顯示的電流值與實際輸

出的電流值不一樣，否則不要進行此項操作。因為每一台流量計出廠前，已進行了嚴格

的校正。 

  對信號輸入進行校正前必須先展開硬體調試視窗︰ 

  鍵入 MENU ▼/-  0  ENT，輸入密碼“4213068”再鍵入 ENT 展開。展開只在

本次通電時間段內有效，斷電後自動關閉，密碼失效。 

  鍵入 MENU ▼/-  1  ENT 進入對電流輸出 4mA 進行校正狀態，使用精密電流

錶測量電流的輸出電流，同時使用 ▲/+ 或 ▼/- 鍵調節鎖顯示的數字的大小，觀察電

流表電流的大小直到顯示 4.00 時停止調節，即表示已經 4mA 校正。這時，再鍵入 ENT 

進入對電流輸出 20mA 進行校正狀態，方法同 4mA 校正。 

  校正結果暫時存放在機內的 RAM 中。需要使用 M26 選單的“1”選項可以儲存在

內部 FLASH 中，達到永久記憶的目的。如此操作後即使備用電池移去也不會丟失校正

結果。 

 

5. 故障解析 

  TCS6600 設計了完善的自我診斷功能。對發現的問題以代碼的形式按時間順序顯示

在 LCD 顯示器的右上角。M08 選單則可順序顯示所有存在的故障問題。 

  TCS6600 對硬體故障一般在每次送電時進行檢查，正常工作時能檢查到部分硬體故

障。對因設定錯誤或測試條件不合適造成的不能檢測問題也能顯示出對應的訊息，以便

用戶 快地確定故障及問題所在，並及時按下列兩表所提供的方法解決問題。 

  所顯示的錯誤分為兩類：一類為電路硬體錯誤訊息，可能出現的問題及解決辦法見

表 1 所示。如果送電自檢時發現問題，進入測量狀態以後，顯示器的左上角將顯示“* F”。

可重新送電，檢視所顯示的訊息，按下表採取具體措施。如果問題繼續存在，可與公司

聯繫。 

  另一類是關於測量的錯誤訊息，詳見表 2。問題及解決辦法如下。 

  表 1 硬體送電自我診斷及故障解決辦法 

LCD 顯示訊息 原因 解決辦法 

程式 ROM 校驗和有誤 系統 ROM 非法或有錯 與廠商聯繫 

數據儲存器讀寫有誤 內部儲存參數數據有誤 重新送電/與廠商聯繫 

系統資訊儲存器錯誤 系統儲存數據區出錯 重新送電/與廠商聯繫 

測量電路硬體錯誤 子 CPU 電路致命錯誤 重新送電/與廠商聯繫 

主頻錯誤﹗檢查晶振器 系統時鐘有錯 重新送電/與廠商聯繫 

日期時間錯誤 系統日期時間有錯 重新設定日期時間 

顯示器不顯示、或顯示混亂、

工作不正常等現象 
連接面板的電纜線接觸不良 

檢查連接面板的電纜線是否接

觸好。此狀態不影響正常計量

按鍵無回應 接觸不良 同上 
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  表 2 工作時錯誤代碼原因及解決辦法 

代碼 M08 選單對應顯示 原因 解決辦法 

*R 系統工作正常 系統正常  

*J 測量電路硬體錯誤 硬體故障 與公司聯繫 

*I 沒有檢測到接收信號 

收不到信號 
確保感測器緊靠管路，充分使

用音波膏 

感測器與管路接觸不良或音波膏

太少 

確保管路表面乾淨無鏽跡、無

油漆、無腐蝕眼，使用鐵刷子

清理管路表面 

感測器安裝不合適 檢查初始參數是否設定正確 

內壁結垢太多 

只能清除結垢或置換結垢管

段，但一般情況下可換測試

點，另一個結垢少的點，機器

可能正常工作 

新換內襯 等待內襯固化飽和以後再測 

*H 

接收信號強度低 
-信號低 

-原因同上欄 
解決方法同上欄 

接收信號品質差 
-信號品質太差 

-包括上述所有原因 
解決方法同上欄 

*E 

電流大於 20mA（不影響正

常測量，如果不使用電流輸

出，可置之不理） 

-4-20mA 電流溢出超過 100% 

-電流輸出設定不對 

重新檢查設定（參見 M56 視窗

使用說明）或確認實際流量是

否太大 

*Q 

頻率輸出高於設定值（不影

響正常測量，如果不使用頻

率輸出，可置之不理） 

-頻率輸出溢出 120% 

-頻率輸出設定不對或實際流量太

大 

重新檢查頻率輸出（參見

M66-M69 視窗使用說明）設定

或確認實際流量是否太大 

*F 見表 1 所示 
送電自檢時發現問題 

重新送電，並觀察顯示器所顯

示的訊息，按表 1 處理。如果

問題仍然存在，與廠商聯繫 

永久性硬體故障 與廠商聯繫 

*G 

調整增益正在進行>S1 

調整增益正在進行>S2 

調整增益正在進行>S3 

調整增益正在進行>S4 

（該欄顯示訊息位於

M00,M01,M02,M03 視窗） 

-這四步表示機器正在進行增益調

整，為正常測量做準備 

-如機器停在 S1 或 S2 上或只在

S1、S2 之間切換，說明收信號太

低或波形不佳 

 

*K 空管，M29 選單設定 管路中沒有流體或者是設定錯誤 
如果管路中確實有流體，在

M29 選單中輸入 0 值 

注︰出現錯誤代碼*Q、*E 時並不影響測量，只是表明電流和頻率輸出有問題 
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6. 常用參數 

6.1 常用液體音速和黏度 

液體 音速(m/s) 黏度  液體 音速(m/s) 黏度 

水 20℃ 1482 1.0  甘油 1923 1180 

水 50℃ 1543 0.55  汽油 1250 0.80 

水 75℃ 1554 0.39  汽油 1171  

水 100℃ 1543 0.29  汽油 1139  

水 125℃ 1511 0.25  柴油 1385  

水 150℃ 1466 0.21  苯 1330  

水 175℃ 1401 0.18  乙苯 1340  

水 200℃ 1333 0.15  甲苯 1170 0.69 

水 225℃ 1249 0.14  四氯化碳 938  

水 250℃ 1156 0.12  煤油 1420 2.3 

丙酮 1190   石油 1290  

甲醇 1121   松油 1280  

乙醇 1168   三氯乙烯 1050 0.82 

酒精 1440 1.5  航煤 1298  

乙酮 1310   航煤 1290  

乙醛 1180   花生油 1472  

乙二醇 1620   蓖麻油 1502  

 

6.2 常用材質音速 

管材質 音速(m/s)  內襯材質 音速(m/s) 

鋼 3206  PTFE 1225 

ABS 2286  鈦 3150 

鋁 3048  水泥 4190 

黃銅 2270  瀝青 2540 

鑄鐵 2460  搪瓷 2540 

青銅 2270  玻璃 5970 

玻璃類 3430  塑膠 2280 

玻璃 3276  聚乙烯 1600 

聚乙烯 1950  聚四氟乙烯 1450 

PVC 2540  橡膠 1600 
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6.3 水中音速表（1 標準大氣壓下） 

t v t v t v t v 

0 1402.3 25 1496.6 50 1542.5 75 1555.1 

1 1407.3 26 1499.2 51 1543.5 76 1555.0 

2 1412.2 27 1501.8 52 1544.6 77 1554.9 

3 1416.9 28 1504.3 53 1545.5 78 1554.8 

4 1421.6 29 1506.7 54 1546.4 79 1554.6 

5 1426.1 30 1509.0 55 1547.3 80 1554.4 

6 1430.5 31 1511.3 56 1548.1 81 1554.2 

7 1434.8 32 1513.5 57 1548.9 82 1553.9 

8 1439.1 33 1515.7 58 1549.6 83 1553.6 

9 1443.2 34 1517.7 59 1550.3 84 1553.2 

10 1447.2 35 1519.7 60 1550.9 85 1552.8 

11 1451.1 36 1521.7 61 1551.5 86 1552.4 

12 1454.9 37 1523.5 62 1552.0 87 1552.0 

13 1458.7 38 1525.3 63 1552.5 88 1551.5 

14 1462.3 39 1527.1 64 1553.0 89 1551.0 

15 1465.8 40 1528.8 65 1553.4 90 1550.4 

16 1469.3 41 1530.4 66 1553.7 91 1549.8 

17 1472.7 42 1532.0 67 1554.0 92 1549.2 

18 1476.0 43 1533.5 68 1554.3 93 1548.5 

19 1479.1 44 1534.9 69 1554.5 94 1547.5 

20 1482.3 45 1536.3 70 1554.7 95 1547.1 

21 1485.3 46 1537.7 71 1554.9 96 1546.3 

22 1488.2 47 1538.9 72 1555.0 97 1545.6 

23 1491.1 48 1540.2 73 1555.0 98 1544.7 

24 1493.9 49 1541.3 74 1555.1 99 1543.9 

 

 

 

 



TCS6600 設定步驟 
  進入顯示視窗的快捷方法是鍵入 MENU 鍵，然後鍵入兩位數字，

表示視窗號碼。在相鄰的視窗之間移動使用 ▲/+ 或 ▼/- 鍵。 

步驟 1：M30 選擇公英單位制，先將單位選為：1.  英制。 

步驟 2：翻看附錄 A:管徑資料表，查看所需管徑，例：管材為 PVC、管

徑: 4”、Size: 4、 

Out. Dia.: 4.5、Wall: 0.237、I.D.: 4.026。 

步驟 3：M11 輸入管路外徑，Out Dia：4.5。 

步驟 4：M12 輸入管壁厚度，Wall：0.237。 

步驟 5：M13 輸入管內徑，會自動跳出不用設定，檢查是否相近 I.D.：

4.026，如不是請檢查步驟 3、4 是否輸入錯誤。 

步驟 6：M14 選擇管路材質類型，輸入：5. PVC、塑膠 

步驟 7：M30 選擇公英單位制，將單位改回：0.  公制。 

步驟 8：M20 選擇流體種類，假設流體為水，輸入：0.  水。 

步驟 9：M23 選擇感測器類型：1/2"~3"：18. TS‐2、3"~6"：16. TM‐1、

6"以上：20. TL‐1。 

步驟 10：M24 選擇感測器安裝方式：0. V 或 1. Z。(請參考 P10. 2.2.3 安

裝圖) 

步驟 11：M25 顯示感測器安裝間距，檢視建議架設距離，單位為 mm。 

步驟 12：M91 顯示信號傳輸時間比，調整架設距離，百分比需在 103~97

之間。 

例：103.1 或 96.9 明明再微調一點點就可以進入範圍，數字卻

突然變大或變小，或是移動方向對，但數字又往反方向跑，

請檢查輸入管徑或安裝位置距離是否正確。 

步驟 13：M90 顯示信號強度和信號品質，Q 值需在 60 以上，如果數值

上不去請重塗音波膏或檢查安裝位置是否適合。 

 



附錄 A :管徑資料表
Carbon Steel & PVC  Pipe (碳鋼管 & PVC 塑膠管)
PIPE Size 1/2 3/4 1 1 1/4 1 1/2 2 2 1/2 3 3 1/2 4 5 6

Out. Dia. .84 1.05 1.315 1.66 1.9 2.375 2.875 3.5 4.0 4.5 5.563 6.625
I.D.
Wall

.622

.109
.824
.113

1.049
.133

1.380
.140

1.610
.145

2.067
.154

2.469
.203

3.068
.216

3.548
.226

4.026
.237

5.047
.258

6.065
.280

Extra
Heavy

I.D.
Wall

.546

.147
.742
.154

.957

.179
1.278
.191

1.500
.200

1.939
.218

2.323
.276

2.900
3.00

3.364
.318

3.826
.337

4.813
.375

5.761
.432

Double
Heavy

I.D.
Wall

.252

.294
.434
.308

.599

.358
.896
.382

1.100
.400

1.503
.436

1.771
.552

2.300
.600

2.728
.636

3.152
.674

4.063
.750

4.897
.864

Schedule
10

I.D.
Wall

Schedule
20

I.D.
Wall

Schedule
30

I.D.
Wall

Schedule
40

I.D.
Wall

.622

.109
.824
.113

1.049
.133

1.380
.140

1.610
.145

2.067
.154

2.469
.203

3.068
.216

3.548
.226

4.026
.237

5.047
.258

6.065
.280

Schedule
60

I.D.
Wall

Schedule
80

I.D.
Wall

.546

.147
.742
.154

.957

.179
1.278
.191

1.500
.200

1.939
.218

2.323
.276

2.900
.300

3.364
.318

3.826
.337

4.813
.375

5.761
.432

Schedule
100

I.D.
Wall

Schedule
120

I.D.
Wall

3.624
.438

4.563
.500

5.501
.562

Schedule
140

I.D.
Wall

Schedule
160

I.D.
Wall

.466

.187
.614
.218

.815

.250
1.160
.250

1.338
.281

1.689
.343

2.125
.375

2.624
.438

3.438
.531

4.313
.625

5.189
.718

Stainless Steel, Hastelloy "C" & Titanium Pipe (鋼管, Haste
PIPE Size 1/2 3/4 1 1 1/4 1 1/2 2 2 1/2 3 3 1/2 4 5 6

Schedule
5 S (a)

I.D.
Wall

.710

.065
.920
.065

1.185
.065

1.530
.065

1.770
.065

2.245
.065

2.709
.083

3.334
.083

3.834
.083

4.334
.083

5.345
.109

6.407
.109

Schedule
10 S (a)

I.D.
Wall

.674

.083
.884
.083

1.097
.109

1.442
.109

1.682
.109

2.517
.109

2.635
.120

3.260
.120

3.760
.120

4.260
.120

5.295
.134

6.357
.134

Schedule
40 S

I.D.
Wall

.622

.109
.824
.113

1.049
.133

1.380
.140

1.610
.145

2.067
.154

2.469
.203

3.068
.216

3.548
.226

4.026
.237

5.047
.258

6.065
.280

Schedule
80 S

I.D.
Wall

.546

.147
.742
.154

.957

.179
1.278
.191

1.500
.200

1.939
.218

2.323
.276

2.900
.300

3.364
.318

3.826
.337

4.813
.375

5.761
.432

Cast Iron Pipe - Awwa Standard (鑄鐵管 & AWWA 管)

O. D. Wall I. D. O. D. Wall I. D. O. D. Wall I. D. O. D. Wall I. D. O. D.
3 3.80 0.39 3.02 3.96 0.42 3.12 3.96 0.45 3.06 3.96 0.48 3.00
4 4.80 0.42 3.96 5.00 0.45 4.10 5.00 0.48 4.04 5.00 0.52 3.96
6 6.90 0.44 6.02 7.10 0.48 6.14 7.10 0.51 6.08 7.10 0.55 6.00 7.22
8 9.05 0.46 8.13 9.05 0.51 8.03 9.30 0.56 8.18 9.30 0.60 8.10 9.42
10 11.10 0.50 10.10 11.10 0.57 9.96 11.40 0.62 10.16 11.40 0.68 10.04 11.60
12 13.20 0.54 12.12 13.20 0.62 11.96 13.50 0.68 12.14 13.50 0.75 12.00 13.78
14 15.30 0.57 14.16 15.30 0.66 13.98 15.65 0.74 14.17 15.65 0.82 14.01 15.98
16 17.40 0.60 16.20 17.40 0.70 16.00 17.80 0.80 16.20 17.80 0.89 16.02 18.16
18 19.50 0.64 18.22 19.50 0.75 18.00 19.92 0.87 18.18 19.92 0.96 18.00 20.34
20 21.60 0.67 20.26 21.60 0.80 20.00 22.06 0.92 20.22 22.06 1.03 20.00 22.54
24 25.80 0.76 24.28 25.80 0.89 24.02 26.32 1.04 24.22 26.32 1.16 24.00 26.90
30 31.74 0.88 29.98 32.00 1.03 29.94 32.40 1.20 30.00 32.74 1.37 30.00 33.10
36 37.96 0.99 35.98 38.30 1.15 36.00 38.70 1.36 39.98 39.16 1.58 36.00 39.60
42 44.20 1.10 42.00 44.50 1.28 41.94 45.10 1.54 42.02 45.58 1.78 42.02
48 50.50 1.26 47.98 50.80 1.42 47.96 51.4 1.71 47.98 51.98 1.96 48.06
54 56.66 1.35 53.96 57.10 1.55 54.00 57.80 1.90 54.00 58.40 2.23 53.94
60 62.80 1.39 60.02 63.40 1.67 60.06 64.20 2.00 60.20 64.82 2.38 60.06
72 75.34 1.62 72.10 76.00 1.95 72.10 76.88 2.39 72.10
84 87.54 1.72 84.10 88.54 2.22 84.10

Standard

Pipe
Size

Class A
100 ft. 43 PsiG

Class B
200 ft. 86 PsiG

Class C
300 ft. 130 PsiG

Class D
400 ft. 173 PsiG 500

附錄 A



Units: inch

8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 42
8.625 10.75 12.75 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 42
7.981
.322

10.020
.365

12.000
.375

13.250
.375

15.250
.375

17.250
.375

19.250
.375

21.250
.375

23.250
.375

25.250
.375

27.250
.375

29.250
.375

31.250
.375

33.250
.375

35.250
.375

41.250
.375

7.625
.500

9.750
.500

11.750
.500

13.000
.500

15.000
.500

17.000
.500

19.000
.500

21.000
.500

23.000
.500

25.000
.500

27.000
.500

29.000
.500

31.000
.500

33.000
.500

35.000
.500

41.000
.500

6.875
.875

8.750
1.000

10.750
1.000

13.500
.250

15.500
.250

17.500
.250

19.500
.250

21.500
.250

23.500
.250

25.376
.321

27.376
.312

29.376
.312

31.376
.321

33.376
.312

35.376
.312

8.125
.250

10.250
.250

12.250
.250

13.376
.312

15.376
.312

17.376
.312

19.250
.375

21.250
.375

23.250
.375

25.000
.500

27.000
.500

29.000
.500

31.000
.500

33.000
.500

35.000
.500

41.000
.500

8.071
.277

10.136
.307

12.090
.330

13.250
.375

15.250
.375

17.124
.438

19.000
.500

21.000
.500

22.876
.562

26.750
.625

28.750
.625

30.750
.625

32.750
.625

34.750
.625

40.750
.625

7.981
.322

10.020
.365

11.938
.406

13.124
.438

15.000
.500

16.814
.562

18.814
.593

22.626
.687

7.813
.406

9.750
.500

11.626
.562

12.814
.593

14.688
.656

16.500
.750

18.376
.812

20.250
.875

22.064
.968 NON-STANDARD

7.625
.500

9.564
.593

11.376
.687

12.500
.750

14.314
.843

16.126
.937

17.938
1.031

19.750
1.125

21.564
1.218 CARBON STEEL PIPE

7.439
.593

9.314
.718

11.064
.843

12.126
.937

13.938
1.031

15.688
1.156

17.438
1.281

19.250
1.375

20.938
1.531 SIZE 10 20 24 24

7.189
.718

9.064
.843

10.750
1.000

11.814
1.093

13.564
1.218

15.250
1.375

17.000
1.500

18.750
1.625

20.376
1.812

Out. Dia. 10.75 20 24 24

7.001
.812

8.750
1.000

10.500
1.125

11.500
1.250

13.124
1.438

14.876
1.562

16.500
1.750

18.250
1.875

19.876
2.062

ID.
Wall

10.192
.279

19.375
.312

23.375
.312

22.126
.937

6.813
.906

8.500
1.125

10.126
1.312

11.188
1.406

12.814
1.593

14.438
1.781

16.064
1.968

17.750
2.125

19.314
2.343

 lloy C & 鈦金屬管)
8 10 12 14 16 18 20 22 24

8.407
.109

10.482
.134

12.438
.156

13.688
.156

15.670
.165

17.670
.165

19.634
.188

21.624
.188

23.563
.218

8.329
.148

10.420
.165

12.390
.180

13.624
.188

15.624
.188

17.624
.188

19.564
.218

21.564
.218

23.500
.250

7.981
.322

10.020
.365

12.000
.375

7.625
.500

9.750
.500

11.750
.500

Wall I. D. O. D. Wall I. D. O. D. Wall I. D. O. D. Wall I. D.

0.58 6.06 7.22 0.61 6.00 7.38 0.65 6.08 7.38 0.69 6.00
0.66 8.10 9.42 0.71 8.00 9.60 0.75 8.10 9.60 0.80 8.00
0.74 10.12 11.60 0.80 10.00 11.84 0.86 10.12 11.84 0.92 10.00
0.82 12.14 13.78 0.89 12.00 14.08 0.97 12.14 14.08 1.04 12.00
0.90 14.18 15.98 0.99 14.00 16.32 1.07 14.18 16.32 1.16 14.00
0.98 16.20 18.16 1.08 16.00 18.54 1.18 16.18 18.54 1.27 16.00
1.07 18.20 20.34 1.17 18.00 20.78 1.28 18.22 20.78 1.39 18.00
1.15 20.24 22.54 1.27 20.00 23.02 1.39 20.24 23.02 1.51 20.00
1.31 24.28 26.90 1.45 24.00 27.76 1.75 24.26 27.76 1.88 24.00
1.55 30.00 33.46 1.73 30.00
1.80 36.00 40.04 2.02 36.00

附錄 A

Class G
700 ft. 304 PsiG

Class H
800 ft. 347 PsiG

Class E
 ft. 217 PsiG

Class F
600 ft. 260 PsiG



TCS6600 MODBUS RTU  通訊協定 

暫存器 暫存器個數 變數名稱 資料類

型 

說明 

0001-0002 2 瞬間流量 REAL4 單位：立方米/小時 

0003-0004 2 瞬間熱流量 REAL4 單位：GJ/小時 

0005-0006 2 流體速度 REAL4 單位：米/秒 

0007-0008 2 測量流體聲速 REAL4 單位：米/秒 

0009-0010 2 正累積流量 LONG 所有使用長整數的流量累積

器，其計量單位受 M32（即

REG1438）控制 

0011-0012 2 正累積流量小數部分 REAL4 REAL4是標準 IEEE-754格式單

精確度浮點數。該格式資料一般

也稱為 FLOAT格式 

0013-0014 2 負累積流量 LONG LONG是低字在前帶符號長整數 

0015-0016 2 負累積流量小數部分 REAL4  

0017-0018 2 正累積熱量 LONG 所有使用長整數的熱量累積

器，其計量單位受 M84（即

REG1441）控制 

0019-0020 2 正累積熱量小數部分 REAL4  

0021-0022 2 負累積熱量 LONG  

0023-0024 2 負累積熱量小數部分 REAL4  

0025-0026 2 總累積流量 LONG  

0027-0028 2 總累積流量小數部分 REAL4  

0029-0030 2 總累積熱量 LONG  

0031-0032 2 總累積熱量小數部分 REAL4  

0033-0034 2 溫度 1/供水溫度 REAL4 單位：℃ 

0035-0036 2 溫度 2/回水溫度 REAL4 單位：℃ 

0037-0038 2 輸入 AI3量 REAL4 轉換後無量鋼資料 

0039-0040 2 輸入 AI4量 REAL4 轉換後無量鋼資料 

0041-0042 2 輸入 AI5量 REAL4 轉換後無量鋼資料 

0043-0044 2 輸入 AI3電流值 REAL4 單位：毫安培 

0045-0046 2 輸入 AI4電流值 REAL4 單位：毫安培 

0047-0048 2 輸入 AI5電流值 REAL4 單位：毫安培 

0049-0050 2 系統設置密碼 BCD 可寫。00H表示取消密碼設置 

0051 1 硬體設置密碼 BCD 可寫。“A55Ah”表示打開 

0053-0055 3 儀錶日期時間 BCD 可寫。6位元組 BCD數分別表示

秒分時日月年，低位在前 

0056 1 自動儲存資料日小時 BCD 可寫。2個位元組表示定時儲存

資料開始的時間和天，例如

0312H表示每月 3日 12時儲存

資料。0012H表示每日 12時儲



存資料。 

0059 1 輸入鍵值（可類比鍵盤） INTEGER 可寫。參看說明書鍵值表 

0060 1 使顯示器顯示 x號功能表 INTEGER 可寫。 

0061 1 輸入背光點亮時間 INTEGER 可寫。單位秒 

0062 1 蜂鳴器剩餘鳴響次數 INTEGER 可寫。最大 255次 

0062 1 OCT剩餘脈衝數目 INTEGER 可寫。最大 65536 

0072 1 儀錶工作錯誤代碼 BIT 16比特位分別表示含義見備註

4 

0077-0078 2 供水電阻數 REAL4 單位歐姆 

0079-0080 2 回水電阻數 REAL4 單位歐姆 

0081-0082 2 超音波總傳播時間 REAL4 單位微妙 

0083-0084 2 超音波傳播時間時差 REAL4 單位納秒 

0085-0086 2 超音波上游傳播時間 REAL4 單位微妙 

0087-0088 2 超音波下游傳播時間 REAL4 單位微妙 

0089-0090 2 當前電流環輸出電流值 REAL4 單位毫安培 

0092  1 工作步驟和信號品質 

 

INTEGER 高位元組表示信號調整步驟 

底位元組表示信號品質，數值範

圍 0-9，數值大表示信號好 

0093 1 上游信號強度  INTEGER 數值範圍 0-4095 

0094 1 下游信號強度 INTEGER 數值範圍 0-4095 

0096 1 操作介面語言類型 INTEGER 0表示中文，1表示英文 

0097-0098 2 超音波信號傳輸比 REAL4 正常範圍 100+-3% 

0099-0100 2 當前雷諾數 REAL4  

0101-0102 2 當前雷諾修正係數 REAL4  

0103-0104 2 工作計時器時間 LONG 無符號，單位秒 

0105-0106 2 總工作時間 LONG 無符號，單位秒 

0105-0106 2 總上電次數 LONG 無符號 

0113-0114 2 總累積流量(浮點形式) REAL4 單位為立方米，7位元有效數字

0115-0116 2 正累積流量(浮點形式) REAL4 單位為立方米，7位元有效數字

0117-0118 2 負累積流量(浮點形式) REAL4 單位為立方米，7位元有效數字

0119-0120 2 總累積熱量(浮點形式) REAL4 單位為 GJ，7位元有效數字 

0121-0122 2 正累積熱量(浮點形式) REAL4 單位為 GJ，7位元有效數字 

0123-0124 2 負累積熱量(浮點形式) REAL4 單位為 GJ，7位元有效數字 

0125-0126 2 今天累積流量(浮點形式) REAL4 單位為立方米，7位元有效數字

0127-0128 2 本月累積流量(浮點形式) REAL4 單位為立方米，7位元有效數字

0129-0130 2 手動累積器流量 LONG  

0131-0132 2 手動累積器小數部分 REAL4  

0133-0134 2 批量控制器累積流量 LONG  

0135-0136 2 批量控制器小數部分 REAL4  

0137-0138 2 今天累積流量 LONG  

0139-0140 2 今天累積流量小數部分 REAL4  



 

0141-0142 2 本月累積流量 LONG  

0143-0144 2 本月累積流量小數部分 REAL4  

0145-0146 2 今年累積流量 LONG  

0147-0148 2 今年累積流量小數部分 REAL4  

0158 1 當前顯示所在功能表 INTEGER  

0165-0166 2 故障執行時間 LONG 單位：秒 

0173-0174 2 當前頻率輸出值 REAL4 單位：Hz 

0175-0176 2 當前電流環輸出值 REAL4 單位：mA 

0181-0182 2 當前溫差 REAL4 單位：℃ 

0183-0184 2 本次上電所補加的流量 REAL4 單位：立方米 

0185-0186 2 頻率係數 REAL4 應該小於 0.1 

0187-0188 2 自動儲存總時間 LONG 儲存時間由暫存器 0056確定 

0189-0190 2 自動儲存正累積流量 REAL4 儲存時間由暫存器 0056確定 

0191-0192 2 自動儲存暫態流量 REAL4 儲存時間由暫存器 0056確定 

0221-0222 2 管道內經 REAL4 單位毫米 

0229-0230 2 上游傳播延遲 REAL4 單位微秒 

0231-0232 2 下游傳播延遲 REAL4 單位微秒 

0233-0234 2 估算總傳播時間 REAL4 單位微秒 

0257-0288 32 顯示器緩衝區 BCD 可讀出 

0289 1 顯示器緩衝區存儲指標 INTEGER  

     

0311 2 今天已工作時間 LONG 無符號，單位秒 

0313 2 本月已工作時間 LONG 無符號，單位秒 

0315 2 今天最大暫態流量 INTEGER 單位： m3/h 

0317 2 當月最大暫態流量 INTEGER 單位： m3/h 

1437 1 當前瞬間流量計量單位 INTEGER 取值 0-31見注 5 

1438 1 當前累積流量計量單位 INTEGER 取值 0-7見注 1 

1439 1 當前累積流量倍乘因數 INTEGER n取值 0-7， 見注解 1 

1440 1 當前累積熱量倍乘因數 INTEGER n取值 0-10，見注解 1 

1441 1 當前熱能測量單位 INTEGER 取值 0～3。0=GJ ， 1=Kcal 

2=KWh， 3=BTU 

1442 1 儀錶通訊位址號碼 INTEGER  

1491 1 儀錶類型 INTEGER BIT0=0表示是流量計 

BIT0=1表示是熱能表 

BIT3=1表示熱能表裝在供水口 

BIT3=0表示熱能表裝在回水口 

1451 2 用戶尺規因數 REAL4  

1521 2 尺規因數 REAL4 不可改寫 

1529 2 設備電子序號碼 BCD 本設備電子序號碼 

請注意高位在前 
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